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1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHHUA YYEBHOI'O IIPE/IMETA.

MnaHupyeMble pe3ysibTaTbl OCBOEHUS O6y‘-la}OI.I.I,I/IMI/ICF| YTOYHAKT N KOHKPETU3INPYT obuliee NoOHNMaHMe NNYHOCTHbIX, MeTanpegMeTHbIX U
npeamMeTHbIX pe3yJjibTaTOB KaK C Mo3numnm opraHunsauunnm unx AOOCTUXXEHUA B O6pa3OBaTEJ'IbHOM npouecce, Tak nM C nNo3numnn OuUEeHKN
OOCTUIXKEHNA 3TUX PE3YJIbTATOB, a TaKXXe ABNAI0TCA NoKa3aTeJsieM OOCTUXeHUA uenem n 3agad pBGOHEVI nporpamMmmsl.

Lesn OuHOTOrHYECKOro 00pa3oBaHMsA B OCHOBHOW IIKOJIE€ (OPMYIHPYIOTCS HAa HECKOJIBKHX YPOBHSX: TIIOOATBHOM, METANpeIMETHOM, JIMYHOCTHOM U
MpeIMETHOM, Ha YPOBHE TPeOOBaHUI K pe3ybTaTaM OCBOCHUS COJIEPKaHUs IPEIMETHBIX MPOTPAMM.

I'o6anbHbIe e OMOJIOrMYecKoro 0Opa3oBaHUs SBISIOTCS OOLIMMU AJIi OCHOBHOM M CTapIliel LIKOJIBI M ONpPEAESIOTCS COLMaIbHBIMU TPeOOBAaHUSIMU, B
TOM 4YHCIIE H3MEHEHHEM COIMAbHOW CUTyallud pa3BUTHS — POCTOM HH(GOPMAIMOHHBIX MEPETpy30K, M3MEHEHHEM XapakTepa M CHocoOO0B OOLIeHHS U
COLMAIIBHBIX B3aUMOACHUCTBUI (00BEMBI M CITOCOOBI MONTydeHHst HHGOPMAIMK TTOPOKAAIOT Pl OCOOCHHOCTEH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX MOAPOCTKOB). Hamboee
MPOJIYKTUBHBIMU C TOUKH 3PEHUS PEIICHUS 3a]]a4 pa3BUTHUS MMOAPOCTKA SBIISIOTCSA COLMOMOpAIbHAs U UHTEIUIEKTyalbHas B3pOCIOCTb.

[Tomumo 3TOTO, rNOGaNbHBIE LeTU (GOPMYIUPYIOTCS C YYETOM PACCMOTPEHMSI OMOIOIMYECKOro 00pa30BaHUs KaK KOMIIOHEHTa CUCTEMbI 00pa30BaHUs B LIEJIOM,
MO03TOMY OHH SBIISIOTCSA HanOoJjee OOIUMHU U COITUAIBHO 3HAYHMBIMHU.

C y4eToMm BbIIIEHa3BaHHBIX MTOIXO0B TII00ATEHBIMU HESIMA OHMOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHUS SBIISIOTCS:

* conuagu3anus o0yyaeMbIX KaK BXOXKJIEHHUE B MUP KYJIbTYpPbI U COIMANBHBIX OTHOIIIEHUH, 0OecreynBaroIiee BKIIOUEHHE yUalIuXCcs B Ty WIH UHYIO TPYIIY

WM OOLIHOCTh — HOCUTEN €€ HOpPM, LEHHOCTEH, OpHEHTalud, OCBaMBaeMbIX B IPOIECCE 3HAKOMCTBA C MHPOM JKUBOM MPHUPOJBI;

* NpUOOIIeHHEe K TO3HABATENLHOM KyJIbType KaKk CUCTEME MMO3HABATEIbHBIX (HAYYHBIX) IEHHOCTEH, HAKOTNIEHHBIX 00IIECTBOM B cpepe OMOTOTHIEeCKON HAYKH.

[Tomumo 3TOTO, GHONIOTHUECKOE 00pa30BaHUE IPU3BAHO 00ECTICUUTD:

* OPMEHTAIMIO B CCTEME MOPAJIbHBIX HOPM U LICHHOCTEW: MPU3HAHUE BBICOKOM LIEHHOCTHU YKU3HH BO BCEX €€ MPOSIBICHUSX, 3J0POBbs CBOETO U IPYTUX JIIOACH;

AKOJIOTMYECKOE CO3HAHUE; BOCIIMUTAHUE JIIOOBU K MPUPOJIE;

* pa3BUTHE [103HABATEIbHBIX MOTHUBOB, HAIIPABJICHHBIX HAa MOJYyYEHHE HOBOI'O 3HAHMS O KMBOW MPHUPOE; NO3HABATEIbHBIX KAaue€CTB JINYHOCTH, CBSI3AHHBIX C

YCBOCHHMEM OCHOB HayUYHBIX 3HaHUH, OBJIaJICHUEM METOJJaMU MCCIEA0BaHUS IPUPO/IbI, POPMUPOBAHUEM MHTEIEKTYAIbHBIX YMEHHI;

* OBJIa/IeHH e KITIOYEBBIMU KOMIIETEHTHOCTSIMH: Y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMU, HHPOPMAIIHOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHHUKATHUBHBIMU;

* (popMupOBaHME y Yy4YAIIMXCS IMO3HABATEIBHOW KYJIbTYyphbl, OCBAMBAEMON B IMPOLIECCE IMO3HABATEIIBHOW AEATEIbHOCTH, M ICTETUYECKON KYJIbTYphl Kak

CHOCOOHOCTH K 3MOIIMOHATILHO- IIEHHOCTHOMY OTHOIIEHHUIO K 00bEKTaM KUBOU MPUPOIBI.

3agaun

N3y4eHne 6MOIOTUH HA CTYIIEHH OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa30BaHuUs HAMPABICHO HA JOCTIKEHHUE CIEAYIOIINX 3a4ay:

e OCBOEHHE 3HAHHUIi O )KMBOW MPUPOJIE U NPUCYIINX € 3aKOHOMEPHOCTSX; CTPOSHHH, )KU3HEICSITEIHbHOCTH U CPEI000pasyIOIIei POJIN )KUBBIX OPTaHU3MOB;
YenoBeKe Kak OMOCOIMAIBHOM CYIIECTBE; O POJIH OMOIOTUYECKON HAYKU B MPAKTUYECKOM EATEIbHOCTH JIFOJIeH; METOaX MO3HAHMS KUBOW TPUPOIBL;

e OBJIA/IeHHEe YMEHUSAMH [TPUMEHSITh OMOJIOTHYECKUE 3HAHUS JIJIS1 OOBSCHEHHS MTPOIIECCOB U SBJICHUIN JKUBOM MPHUPOIBI, )KU3HEACATEIIBHOCTA COOCTBEHHOTO
OpraHu3Ma; UCIOIb30BaTh HHPOPMAIIHIO O COBPEMEHHBIX JOCTIKEHHUAX B 00J1aCTH OMOJIOTHH U SKOJIOTHH, O (DaKTOpax 30pOBBS M pUCKa; paboTaTth ¢
OMOJIOTUYECKUMU PHOOpaMH, MHCTPYMEHTAMH, CIIPAaBOYHUKAMMU; TPOBOIUTH HAOIIOACHHUS 32 OMOIOTHIECKUMHU 00bEKTaMH U COCTOSTHUEM COOCTBEHHOTO
Oopranu3ma, OMOJIOTUYECKUE IKCTIEPUMEHTHI;

e Ppa3BHUTHE MO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, HHTEJIEKTYAJbHBIX U TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEl B IIpoliecce MPOBEACHUS HA0II0IeHUH 32 )KUBBIMU
OpraHu3Mamu, OMOJIOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB, padOThI ¢ pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU WH(POpPMAIINY;



e BOCIHTAHHUE O3UTUBHOIO [IEHHOCTHOTO OTHOIIECHUS K KUBOM MPUPOJIE, COOCTBEHHOMY 3710POBBIO U 3I0POBBIO IPYTHX JIFOJICH; KyJIbTyphl IOBEJCHUS B
MIPUPOJIE;

e HCHOJIb30BaHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHMIT U YMEeHHH B MOBCETHEBHOM KU3HHU IS YXOJ1a 32 PACTCHHUSIMU, TOMAITHUMH KUBOTHBIMU, 3200THI O
cOOCTBEHHOM 3/10pOBbE, OKa3aHUs MEePBOM MOMOIIU ceOe U OKPYKAIOIINM; OLEHKU MOCTIEICTBUN CBOEH IEATEIBHOCTH 110 OTHOILIEHHUIO K MIPUPOAHOMN
cpelne, COOCTBEHHOMY OpPraHU3MY, 3JI0POBBIO IPYTUX JIOACH; JIsl COOIIOICHUS TIPABUII TIOBEICHUS B OKPY’KAIOIIEH CpeJie, HOPM 3I0pOBOTO 00pa3a >KU3HH,
poITaKTUKN 3a00JI€BaHNM, TPAaBMaTH3Ma U CTPECCOB, BpEAHBIX puBbIuek, BUYU-undexunn.

e ¢opMmupoBaHue 001ey4eOHBIX YMEHHI1, HABBIKOB U CIIOCO00B 1eATEJIBLHOCTH: PACIIO3HaBaHNE 00BEKTOB, CPAaBHEHUE, KIIaCCU(DUKAIINS, aHAIH3, OI[CHKA.

JlesiTensHOCTh 00pa30BATENILHOTO YUPEKICHHS B 00yYeHUH OMOJIOTHH JOKHA OBITh HAalpaBJeHa Ha JOCTHKEHHE 00YJaIOIUMUCS CIIETYFOIINX

JIUYHOCIMHBIX PE3YNbMAmos:

1) 3HaHWE OCHOBHBIX MPUHIIMIIOB M MPABUJI OTHOIICHHUS K KUBOU MPUPOJIE, OCHOB 3/I0POBOTO 00pa3a >KU3HU U 3J0POBhECOEPETAIONINX TEXHOJIOTHIA;

2) peanu3anus yCTaHOBOK 3JI0POBOTO 00pa3a >KH3HU;

3) chopMUPOBAHHOCTH MMO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M MOTHUBOB, HAIMPABJICHHBIX HA M3yYEHHUE JKUBOW MPUPOJBI;, WHTEIICKTYalbHBIX YMEHUN (JIOKa3hIBATH,
CTPOUTH PACCYKACHU, AaHAIIU3UPOBATh, CPABHUBATL, ACJIATh BHIBOJAbI 1 }Ip), 3CTETUYECKOTO OTHOIIEHUS K YKUBBIM OOBEKTAM.

Memanpeomemnuvimu pe3yiomamamu 0OCBOCHUS BBITYCKHUKaAMH OCHOBHOM IIKOJIBI IPOTPAMMBI TI0 OMOJIOTHH SBIISIOTCS:

1) oBnazeHHe COCTABISIOUIMMH HCCIIEIOBATENbCKON M TPOEKTHOM JEsTeNbHOCTH, BKJIIOYAash YMEHHsI BUIETh IMPOOJIEMY, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIIBHIaTh
THIOTE3bI, JaBaTh OMPEACNCHUS MOHATHIM, KIacCH(PHUIMPOBATh, HAOMIOIATh, MPOBOJAUTH IKCIEPUMEHTHI, JeJaTh BHIBOJBI U 3aKIIOYCHHUS, CTPYKTYPHPOBATH
Marcpual, O6T)$[CH${TI), JOKa3bIBaTh, 3allIUIIIATh CBOH HUJICH,

2) yMmeHue paboTaTh C pa3HBIMU MCTOYHHUKAMU OMONOTHYECKON MH(OpMAIMU: HAXOAUTH OMONOTMYECKYI0 MH(POPMAIMIO B PA3IMYHBIX MCTOUYHUKAX (TEKCTE
y4eOHHMKA, HAay4YHO-TIOMYJIAPHON JUTEpaType, OWOJIOTHYECKHUX CIOBapsiX W CIPABOYHUKAX), aHAJU3UPOBATh M OIEHWBATH WH(MOpMaIMio, NpeoOpa3oBhIBAThH
nH(POPMAIIUIO U3 OAHON (GOPMBI B IPYTYIO;

3) cnocoOHOCTh BBIOMpATH IIEJIEBBIE M CMBICIOBBIE YCTAHOBKM B CBOMX JACMCTBHUAX M IMOCTYIKAaX MO OTHOIIEHHUIO K YKUBOHM NMPHUPOAE, 3I0POBBIO CBOEMY U
OKPYXKAIOIIHX;

4) yMeHHe aJIleKBaTHO HUCII0JIb30BATh PEUEBbIE CPEACTBA JUIsl TUCKYCCUH U apTyMEHTalluK CBOEH MO3UIIMHU, CPAaBHUBATH Pa3Hble TOUKU 3pEHUS, apIyMEHTHPOBATh
CBOIO TOYKY 3PEHHUsI, OTCTAUBATh CBOIO TIO3HIIUIO.

IIpeomemuvimu pe3ynrbmamamu OCBOCHS BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI IPOTPAMMBI IO OUOJIOTUH SBISIOTCS:
1. B no3HaBaTenbHOW (MHTEIIEKTYadbHOW) cdepe:

®  BBIJCJICHUE CYIIECTBCHHBIX MPU3HAKOB OMOJOTUIECKIX 00BEKTOB (OTIMIUTEIHLHBIX IPU3HAKOB JKUBBIX OPTraHU3MOB; KJICTOK U OPTAHU3MOB PACTCHHIA,
’KUBOTHBIX, TPUOOB U OaKTEpHil; opraHu3Ma 4eJoBeKa; BUIO0B, SKOcUCTEeM; Onocdepsl) U MpoiieccoB (0OMEH BEIIECTB U MPEBPAILEHUE SHEPTUH, TUTAHUE,
JBIXaHUe, BbIACNIEHUE, TPAHCIIOPT BEIIECTB, POCT, Pa3BUTHE, PA3MHOKEHHUE, PETrYJISIH )KU3HEIEATEIbHOCTH OPraHu3Ma; KpyroBOPOT BEIIECTB U
MpeBpalleHHe SHEPTUHN B IKOCUCTEMAX );

e TpUBEACHHE J0KA3aTEILCTB (apryMEeHTAIUs1) POJCTBA YEIOBEKA C MIICKOMUTAIOUIUMU KUBOTHBIMH; B3aUMOCBSI3U YEJIOBEKA U OKPY>KaIOIIEH Cpebl;
3aBUCHMOCTH 37I0POBbBS UEJIOBEKA OT COCTOSIHHS OKPY>KAIOIIEH cpeibl; HEOOXOUMOCTH 3allIUThI OKPYKAIOIIEH CPe/Ibl; COOM0IeHUS Mep TPODUIAKTUKN
3a00yIeBaHUH, BEI3BIBAEMBIX PACTEHUSMH, )KUBOTHBIMH, OAKTEPHUSIMHU, TPHOAMU U BUPyCaMH, TpaBMaTu3Ma, ctpeccoB, BUY-undeximm, BpeqHbIX TPUBBIYUCK,
HaApYIICHUS OCaHKH, 3PEHUs, CITyXa, MH(EKIIMOHHBIX U MPOCTYAHBIX 3a00JIeBaHNUT;




e Iaccu(puKamsI — ONPEISIICHNE TPHHAIICKHOCTH OMOJIOTHIECKIX O0BEKTOB K ONPEICICHHON CUCTEMATHISCKOM TPYIIIIE;

e 00BsICHEHUE POJIU OMOJIOTHH B IPAKTUYECKOH NIEATETLHOCTH JIFO/ICH; MECTa M POJIH YeJIOBEKa B MIPUPOJIC; POJCTBA, OOIIHOCTH MPOUCXOXKICHHS U DBOJFOIIHA
pacTeHHii U )KUBOTHBIX (Ha IPUMEPE COMOCTABJICHUS OT/ACIBHBIX TPYII); PO PA3IMYHBIX OPraHU3MOB B KH3HH YEJIOBEKA; 3HAUYCHHUS OMOJIOTMYECKOTO
pa3Hoo0pa3us s coXpaHeHus: Onocepbl; MEXaHU3MOB HACIIEICTBEHHOCTH U M3MEHYUBOCTH, MPOSIBIICHUS HACIICCTBEHHBIX 3a00JIC€BaHII Yy YeJIOBEKa,
BHJ1000pa30BaHUsI M PUCIIOCOOJIEHHOCTH;

® pasIMYCHHE Ha TAOJIMIIAX YaCTSH M OPraHOMIOB KJIICTKH, OPTaHOB M CUCTEM OPraHOB YEIOBEKA; HA KUBBIX O0BEKTaX M TAOJUIIAX OPTAHOB IBETKOBOTO
pacTeHHsI, OPTaHOB M CUCTEM OPTraHOB JKUBOTHBIX, PACTCHHU Pa3HBIX OTICIIOB, )KUBOTHBIX OTACIBHBIX THIIOB U KJIACCOB; HAN0OJIEe pacIpOCTPaHEHHBIX
pacTeHH U TOMAITHUX )KUBOTHBIX; ChbeJOOHBIX U STIOBUTHIX TPUOOB; OMACHBIX JJIsl YEIIOBEKA PACTCHUHN M YKUBOTHBIX;

® CpaBHEHHE OMOJOTHUYECKHX OOBEKTOB M MPOIECCOB, YMEHHE J€aTh BHIBOBI M YMO3AKIIOUCHHUSI HA OCHOBE CPAaBHECHUS;

¢ BBIBICHUE U3MEHUYUBOCTH OPTaHU3MOB; IPUCIIOCOOICHHU OPraHU3MOB K CpeJie OOMTaHMS; TUIIOB B3aUMOICHCTBUS PA3HBIX BUIOB B SKOCUCTEME;
B3aMMOCBSI3¢i MEXKIy OCOOCHHOCTSIMU CTPOSHHSI KIIETOK, TKAHEH, OPraHOB, CUCTEM OPTraHOB U MX (PYHKIIUSIMH,

e OBJIQJICHUE METOJIaMH OMOJIOTHYECKOW HAYKU: HAOJIIOICHUE U ONMCAaHUE OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB U MPOIIECCOB; MOCTAHOBKA OMOJIOTHYECKIX
IKCTIEPUMEHTOB M O0BSICHEHUE HX PE3yJIbTATOB.

2. B 1IEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHO# cdepe:
* 3HaHUE OCHOBHBIX MPABIJI TIOBEACHUS B IIPUPOJIE M OCHOB 370POBOT0 00pa3a KU3HH,
* aHAJIW3 U OIIEHKA MOCIIEACTBHIA NEATEILHOCTH YEeJIOBEKA B IIPUPOJIC, BIMSHIS (PAKTOPOB PUCKA HA 37J0POBHE UEITOBEKA.
3. B cdepe TpynoBoii gedTeapbHOCTH:
* 3HaHUE U COOJII0/ICHHE NIPaBUiI paboThl B KAOMHETE OUOJIOTHH;
* coOrOZICHUE TIPABMIT PAOOTHI C OMOJOTHIECKUMH MPUOOPAMH U MHCTPYMEHTaMU (TIpeTapoBaIbHbIE UTJIbI, CKAJIBIICIIH, JTYITbI, MUKPOCKOTIBI).
4. B chepe huznyeckoi IeATeIbHOCTH:
* OCBOCHHE ITPUEMOB OKa3aHHsI IEPBO TIOMOIIH ITPH OTPABJICHUH STOBUTHIMU TPHOAMU, PACTEHHUSIMH, YKyCaX )KHBOTHBIX, IIPOCTYTHBIX 3a00JICBaHHSX,
0KOTax, 0OMOPOXKEHHSIX, TPAaBMaX, CIIACEHUH YTOMAIOIIETO; PallMOHATHHON OpTaHU3aIMK TPY/Ia U OTAbIXA, BEIPANTUBAHUS M PA3MHOXKEHUS KYIbTYPHBIX
pacTeHMid U JOMAITHUX )KUBOTHBIX, YXO/a 32 HUMH; TPOBEACHUS HAOIOICHHI 32 COCTOSTHUEM COOCTBEHHOTO OpTraHU3Ma.
5. B acrernueckoii chepe:
* OBJIQJICHHE YMEHHEM OIICHUBATh C ICTETHYECKOW TOYKH 3PEHUSI OOBEKTHI KHUBOW TIPUPOJIBI.

2. COAEPKAHUME YYEBHOI'O IPEJIMETA

MecTo y4eOHOro npeaMeTa B y4eOHOM ILJIaHE.
VY4eOHblil m1aH 00pa3oBaTeNbHON MPOTrpaMMBbl IIKOJIBI IPeAyCcMaTpUBaeT u3yueHne ouonoruu B 5-9 kinaccax B oOpasoBatensHoOi o0nmacti «EcrecTBO3HaHUEY.
B cooTBercTBUM ¢ yueOHBIM TIaHOM 00pa30BaTEIbHON MPOTPaMMBI IIIKOJIBI paboyast mporpamMmma 1o OMOJIOrUK COoCTaBlieHa Ha 272 Jaca.

Kiacce 5 6 7 8 9 Bcero
Komnuectso | 1 x 34=34 1 x 34=34 2 X 34=68 2 X 34=68 2 x 34=68 34+34+68+68+68=272
qacoB




KuBble oOpranusmsbl.

buonorus kak Hayka. Ponp Ouosiorum B NpakTHUYECKON naeATenbHOCTH Nrofaeil. PasHooOpas3ume opranusmMoB. OTIMYMUTENbHBIE NPU3HAKHU
NpeJcCTaBUTENIeH pa3HBIX L[apCTB JKUBOW MpUPObl. MeTObl U3YyUEHHUS KUBBIX OPraHU3MOB: HabJIOIEHUE, U3MEPEHUEe, dKcnepuMeHT. KietouHoe
CTPOEHHUE OPraHU3MOB.

[IpaBuna paboTsl B kabuHeTe OMOJOTUH, C OMOTOTHYECKUMHU TPUOOPAMU U UHCTPYMEHTAMH.

baktepun. MHorooOpa3ue Oaktepuii. Ponp OakTepuil B mpupojae M XU3HU 4YeloBeka. baktepum — Bo3OyauTenu 3aboneBanuil. Mepsl
npopUIaKTHKHU 3a00JI€BaHUH, BEI3BIBAEMBIX OAKTEPUSIMH.

I'puOsl. MHOroo6pasue rpuboB, UX pojb B HNpUpPOAE MU XKU3HHM udedoBeka. ChenoOHbIe M sANOBUTble IpuObl. OKa3aHue NMPUEMOB IMEPBOM
MOMOIIY IPU OTPABJIEHUU T'pubaMu.

JIvmalHuku. Ponp NTMIIalHUKOB B IIPUPOJE U )KU3HU YEJIOBEKA.

Bupycel — Hekinerounsie popmbl. 3a00neBaHus, BEI3BIBaeMble BUpycaMu. Mepsl npoduiIakTUKU 3a00JIeBaHUM.

Pactenus. Kierku, TkaHu W opraHbsl pacTeHuil. [lpomecchl Xu3HEAEATENbHOCTH: OOMEH BELIECTB U INpEeBpalleHUe SHEepruu, NUTaHHE,
dboTtocuHTE3, NBIXaHHWE, yJaJeHHE NMPOAYKTOB OOMEHa, TPAaHCHOPT BemeCTB. Perynsamus mpoueccoB ku3HenesTenpbHocTH. [IBmkenme. Pocr,
pa3BUTHE U pa3MHOXXeHHEe. MHorooOpa3ue pacTeHUN, NpUHLUMUIBI HUX Kilaccudukanuu. Bogopociam, MXu, ManopoTHUKU, TOJOCEMEHHbIE U
MOKPBITOCEMEHHbIE pacTeHUs. 3HaUEHHUE PACTEHUU B NPHUPOJE U KU3HU uyeJoBeKa. BaxHellmue ceabCKOX03AHCTBEHHbIE KYJIbTYphl. SI10BUTHIE
pacteHus. OxpaHa peIKMX M MCUY€3alOUIUX BUJIOB pacTeHUi. OCHOBHBIE pacTUTEIbHbIE CcOOOLIECTBA. YCIOXHEHUE pAacCTEeHUHW B Mpolecce
3BOJIIOLUH.

XKusotHsie. CTpoeHue XMBOTHBIX. IIpomecchl XHU3HEAEATENBHOCTH U HUX peduaanus y >XMBOTHBIX. Pa3MHOXeHHE, pOCT M pa3BUTHE.
[Tosenenmne. Paznpaxumoctb. Pedpnexcol. MHCTHHKTEI. MHOTOOOpa3ue (THUMBI, KJIACCHI XOPJAOBBIX) XKHUBOTHBIX, HX POJIb B NMPUPOJAE H KXHU3HU
yenoBeka. CelnbCKOX035AMCTBEHHBIE U JOMaIIHUE XUBOTHbIE. [IpodunakTuka 3ab601eBaHnl, BbI3BIBAEMbIX KUBOTHBIMU. Y CIOKHEHUE )KUBOTHBIX
B npoliecce 3Bojonuu. [IpucnocobiaeHus K pa3inyHbIM cpeaaM oOuTanus. OXpaHa peJKUX U UCUE3AI0MIUX BUJAOB KUBOTHBIX.

Jlabopamopnbsie u npakmuueckue padomaol

YcTpoHCTBO yBEIUYUTEIbHBIX IPUOOPOB U NpaBuUia paboOThl C HUMHU.

[IpuroroBieHue MuUKponpenapara KOXHUIbl YCIIYHU JTyKa.

N3ydyeHne opraHoB UBETKOBOTO PaCTECHUS.

N3yueHue CTpOCHUS MO3BOHOYHOTO KUBOTHOTIO.

IlepenBuxeHne BOAbI U MUHEPAJIBHBIX BEIIECTB B PACTCHUH.

N3yueHue CTpOCHUSA CEMSIH OJAHOJLOJBHBIX U JBYAOJbHBIX PACTCHUM.

JM3yuenue ctpoeHus Bogopocieil. I3yueHue cTpoeHus MX0B (Ha MECTHBIX BHAAX). M3ydeHue cTpoeHUs NanopoOTHUKA (XBOILA).

N3ydeHue CTpOCHUSA TOJIOCEMEHHBIX pacTeHUM. M3ydeHue cTpoOeHUs NOKPBITOCEMEHHBIX pacTeHU. M3ydeHue cTpoeHus

IJIECHEBBIX IpuOOB. BeretaTuBHoe pa3MHOXKEHHE KOMHATHBIX pacTeHU. M3yueHue 0JHOKJIETOYHbIX KUBOTHBIX.

N3ydyeHue BHEIIHErO CTPOEHUS J10KIEBOr0 YepBsi, HAONIOJEHHUE 3a €ro NepeJBUKEHUEM U peaKUUIMU Ha pa3apaxeHus. M3ydueHue ctpoeHus

MOJUIOCKOB I10 BJIQKHBIM IIpenaparaM. M3yyeHue MHOroo0pas3us 4iI€HUCTOHOTUX IO KoJulekuusaMm. M3yuenue crpoenus poi0. M3yuenue

cTpoeHus ntul. M3ydyeHue CTpOoeHUs KypUHOro sina. M3ydenue cTpoeHUs MIEKONUTAOIIUX.

IKcKypcuu.



Pa3noo6pasue u poJsib YWIEHUCTOHOTUX B pupoae. PazHooOpaszue NTUL U MIEKOMUTAIOIINX.

YesoBeK U €ro 3J0poBbe.

UenoBek u okpyxaromas cpeaa. [IpuponHas u conuainbHas cpeja OOUTaHUS YeloBeKa. 3auuTra cpeabl 0OMTaHUS YeJoBeKa.

OOmue cBeneHus o0 opraHu3zMme yeinoBeka. MecTo yenoBeKka B CUCTEME OpTraHMUYEcKOoro mMupa. YepThl cXOACTBAa U pa3lUyus YeJIOBEKa U
KUBOTHBIX. CTpOEHHE OpraHU3Ma 4eJOBeKa: KJIETKH, TKaHU, OpraHbl, CHCTEMBI OPraHOB. MeTOAbl U3YUYEHUS OPraHU3Ma 4YeJIOBEKaA.

Onopa u nBuwxkenue. OnopHo-aABUrareiabHasa cucreMa. [Ipopunaktuka TpaBmaTtu3Ma. 3HaueHue GU3NUYECKUX YIPAXKHEHUN U KyJAbTYyphl Tpyaa
nns GopMHUpOBaHUS cKeJeTa U MycKynaTypsl. IlepBas moMouis Npu TpaBMax OMOPHO-JBUTATEIbHON CHUCTEMBI.

TpancnopT BemecTB. BHyTpeHHss cpea opranuima, 3HaueHHue ee nocrosHcTtBa. KpoBeHocHas u numdartudeckas cucteMbl. Kposb. ['pynnsl
kpoBu. Jlumda. IlepenuBanue kpoBu. HMmmyHuTeT. AHTHUTena. Aleprudyeckue peakuuu. IIpenynpenurtenbHble NpUBUBKHU. JleueOHBIE
ceiBopoTku. CTpoeHue u pabota cepana. KpossaHoe naBinenue u nyiabc. [IpueMbl okazaHus nepBOil TOMOIIM IPHU KPOBOTEUECHHUAX.

Heixanue. [pixatensHas cuctema. CTpoeHHe OpraHoB JbIXaHus. Perynsainus npixaHus. ['a3000MeH B JIETKUX M TKaHAX. | UrHMeHa OpraHoB
nbixaHus. 3aboJieBaHMS OPraHOB JABIXaHUS M UX HpenynpexiaeHue. I[IpueMbl okazaHus NMepBOM MOMOIIM HPH OTPaABIEHUU YrapHBIM Ta3oM,
craceHuu ytonatwuiero. Mudgexuuonnsie 3a0o0neBanus U Mepbl UX npodunakTuku. Bpen tabakokypeHus.

[Muranue. [IumeBapenue. IlunmeBapurenpbHas cuctema. Hapymenus paboTsl NUIEBApUTEIbHON CUCTEMBI U UX NPO(UIAKTHKA.

OOMeH BemecTB W NpeBpalleHus dHepruu B opranusme. llmactudyeckuit u sHepretndyeckuid oOmeH. OOMeH BOJbI, MUHEpPaJbHBIX COJIEH,
0eJIKOB, YIriaeBoJ0B U )kUpoB. Butamuuel. PaninonanpHoe nutanue. HopMbl ¥ peXxuM NMUTaAHUS.

[TokpoBbl Tena. CTpoeHue U QyHKIUHU KOXH. PONb KOXHM B TEpMOpPEryJsiiuu. YXOJ 3a KOXXei, BojocaMH, HOrTsAMuU. [Ipuembl okazaHusd
MepBOM MOMOUIM NMPU TPaBMax, 0’KOrax, 0OMOPOXKEHHUIX U UX NpoduiakTuka. 3aKkaJvMBaHUEe OpraHU3Ma.

Brigenenue. CtpoeHne U GyHKIIUHM BBIICIUTEIbHON cucTeMbl. 3a00JIeBaHUSI OPTaHOB MOUYEBBIACIUTEIbHON CUCTEMBl U UX MPEAYyNpexKIeHHUE.

PasmHoxenue u pa3putue. [lomoBble kene3bl U mojoBble KiaeTKU. [lonoBoe co3peBanue. UHpexkuuu, nepenarmuecs NOJIOBBIM MyTEM, UX
npodpunaktuka. BUY-unpexkuus u ee npodunaktuka. HacneacTBenHble 3a0oneBaHus. MeAUKO-TEHETHYECKOE KOHCYJIbTHPOBAHUE.
OnionoTBopeHue, BHyTpuyTpoOHOoe pa3zButue. bepemennocts. Bpennoe BiusHue Ha pa3BUTHE OpraHuU3Ma KypeHHs, YNOTpeOJIeHHs alKoroJs,
HAapKOTUKOB. Ponbl. PazBuTue nocie poxaeHus.

Opransl uyBcTB. CTpoeHue M (GYHKIUH OPraHOB 3peHUs U ciayxa. HapymeHus 3peHus u ciyxa, ux npeaynpexjaeHue. BectuOynapHbiit
anmnapat. MplmiedyHoe U KokHoe uyBcTBa. O6oHsiHUE. Bkyc.

HeiliporymopanbHas peryasnusi MOpOLECCOB JKU3HEAESITEIbHOCTH opraHu3dma. HepBuas cucrema. Pednekc u pednekrtopHas ayra.
OHIOKpUHHAaA cucteMa. ['OpMOHBI, MEXaHU3MBl UX NEHWCTBUA Ha KiIeTKU. HapymeHus NesATEeNbHOCTH HEPBHOW M dHIOKPUHHON CHCTEM M HMX
NpeaynpexICHHE.

[loBeneHue u ncuxmka yejaoBeka. bezyciaoBHble pedaeKchl U HHCTUHKTHI. Y cloBHBIE pediekchl. OCOOEHHOCTH MOBEACHUS YeloBeKka. Peus.
Mpeimnenue. Buumanwue. Ilamsate. DOmomuum u uyyBcTtBa. CoH. TemmepameHT u xapaktep. CnocoOHOCTH W OJapeHHOCTh. MEXJIUYHOCTHBIC
OoTHOIIEeHUsA. Ponb 00ydeHHss U BOCIUTAHMS B Pa3BUTHUM MOBEJCHHUS U NCUXUKH YeJTOBEKA.

3nopoBelit 00pa3 xu3HU. CoONIOJEHUE CAaHUTAPHO-TUTMEHUUYECKUX HOPM M MPaBUJI 3J0POBOTro oOpasza XU3HU. YKpENJIeHUE 37J0POBbA:
ayTOTPEHUHT, 3aKallMBaHHeE, JBUTaTeIbHAsl aKTUBHOCTh. BiusgHue Qu3ndecKuX yHnpaXxHEHUI Ha OpraHbl U CUCTEMBbl opraHoB. MakTOphl pUCKa:
CTpPECCHl, TUIIOIMHAMUS, IEPEYTOMIICHHE, IEPEOXJIaXIeHUE. BpenHble U MoJe3Hble NPUBBIYKU, UX BIMSIHUE HA COCTOSHHUE 310POBBS.

Jlabopamopnuie u npakmuueckue padomsut

CTpoeHHe KJIETOK U TKAHEM.



[TanpiTenocoBast mpoda U 0COOCHHOCTH IBHKEHHUMN, CBA3aHHBIX ¢ QyHKIIHEH MO3KeEUKa.

N3ydyenue koieHHoro pediiekca y yegoBeka. BoisiBlieHNe HapyIIEHU OCAHKU U HAJIUYHUS MIOCKOCTOMHUS.
MukpocKkonu4eckoe CTpPOEHUE KPOBU YEJIOBEKA U JATYIIKH.

[Toncuer mynbca B pa3HbIX YCJIOBHUSAX U U3MEPEHUE apTEPUAIBHOTO JAaBJICHMUS.

JbixaTtenpHbie ABUKEHU. MI3MepeHne )KU3HEHHON €MKOCTH JIETKUX.

"N3yyeHnue u3MeHEHU pabOTHI 3padka.

IKcKypcus.

[IpoucxoxaeHue yenoBeka.

O01mue OMoTOrHYECKHE 3AaKOHOMEPHOCTH.

OTnuuuTenbHbIEe MPU3HAKHN )KUBBIX OPTAHU3MOB.

OCO6CHHOCTI/I XUMHUYECCKOTO COCTaBa XXUBBIX OPraHU3MOB. HCOPTAHUYCCKHUC U OPraHNYCCKUC BCUICCTBA, UX POJIb B OPraHU3MC.

Knetounoe ctpoenue opranu3zmoB. CTpoeHHUE KIETKH: SIApPO, KJIeTouHas o0oj0ouYKa, mia3MaTuueckas mMeMmMOpaHa, HUTOIJa3Ma, MIACTHIbI,
MHUTOXOHJAPHUU, BAKyOJIH. XpOMOCOMBI. MHOTOOOpa3ue KIETOK.

OOmeH BemiecTB M NpEBpallleHUs] dHEPTUM — MPHU3HAK KUBBIX OpraHu3MoB. Ponb muTaHus, ObIXaHUs, TpaHCHOpTa BEUIECTB, yJajeHUS
NPOAYKTOB O6MeHa B )KU3HCACATCIBHOCTH KJIICTKHU U OpraHU3Ma.

Poct u pa3Butue opranu3MmoB. Pasmuoxenue. becrnonoe u monosoe pazmHoxeHue. [lomoseie kieTku. ONI0A0TBOPEHHUE.

HaCJICZ[CTBeHHOCTB U U3MEHYUBOCTH — CBOMCTBaA OpraHu3MoOB. HaCJIeZ[CTBCHHaSI U HEHACJICACTBCHHAA U3MCHUYUBOCTD.

CucteMa u »DBOJIOLUS OpraHuyeckoro mupa. Buag — ocHOBHas cucrtemMatuueckas eaununa. [lpusnakm Buga. Y. JapBun —
OCHOBOTIOJIO)KHUK y4YeHHUS 00 sBonronuu. PakTophl IBOJIOIMUHU: HACIEACTBEHHas M3MEHUYHMBOCThH, OophbOa 3a CylIecTBOBaHHE, €CTECTBEHHBIH
oT0op. Pe3ynbpTaTel 3BONMIOUNK: MHOTOOOpa3ue BUIOB, MPUCIIOCOOIEHHOCTh OPTAaHU3MOB K cpe/ie OOUTaHUS.

B3auMocBs3u OpraHM3MOB U OKpyXkaromeid cpeabl. Cpena — HUCTOYHHK BENIECTB, JHEPTrud W MHPOpMANuH. BIHsSHHE DKOIOTHYECKUX
¢bakTOpOB Ha OpraHu3Mbl. DKOCHCTEMHas OpraHu3alnus >KUBOW HpHUpoOAbl. DKocucTemMa. B3aumonelcTBUS pa3HbIX BHUAOB B 3KOCHCTEME
(KOHKYpEHIIUs, XUIIHHYECTBO, cUMOMO3, mapa3utu3m). [lumeBbie CBsI3U B 3dKOcuUcTeMe. KpyroBopoT BemecTB M TpPEBpAIICHUS JIHEPTUH.
buocdepa — rnobGanpHasa 3kocucteMa. B. . BepHaackuit — OCHOBOMOJOXHUK ydeHHs1 0 Ouochepe. I'panunsl 6uocdepsl. PacnpocTtpanenue u
ponp XMBOTO BemecTtBa B Oumocdepe. Ponp uemoBexka B Ouochepe. Dxonormueckue mnpobiemsl. I[locmencTBus AesiTeIbHOCTH YENOBEKa B
IKOCHUCTEMAX.

Jlabopamopnsie u npakmuyueckue padomot

N3ydyeHue kIe€TOK U TKaHEH PacTEHUM M )KUBOTHBIX HAa TOTOBBIX MUKpOIpENnaparax U UX OMUCAHHUE.

BrisiBnenne u3aMeHYUBOCTH Yy OpraHu3sMoB.

BrisgBnenue npucnocobieHuil y OpraHu3MoOB K cpejie oOuTaHus (Ha KOHKPETHBIX MpUMepax).

IKcKypcusn

N3ydyeHue u onncaHue 3KOCUCTEMBl CBOEH MECTHOCTH.



Copep:xanue yueOHOro MpeMeTa peaanu3yercs 1o ydeOHUKaMm:

Y4eOHo-MeToan4YecKkoe obecredeHne yueOHoro mpoiecca mperycMarpuBaeT ucrnonb3oBanne Y MK (yueOHO-MeTouuecKrx KOMIUIEKTOB) ¢ 5 1o 9 kiacc.

Kiacc YMK

S e [laceunux B.B.buonorus. bakrepuu, rpudsl, pactenus:. 5 ki.:yued. ans obmeodpazosat. Yupexaenuit / B.B.Ilaceunuk. —
2-e u3a., crepeorturt.- M: Ipoda, 2013.- 141, (3) c.

6 e [laceunux B.B.buosnorus: MHoroo0pasue noKpbITOCEMEHHBIX pacTeHHi.6 ki.:yueoHuk/ B.B.Ilaceunuk.- 2-e u3a., crepeotuir.- M:
Hpoda, 2014.- 207(1) c.

7 e Jlatrommn,B.B. buonorus. XXusorasie 7 ki yueonux/ B.B. Jlattommn, B.A. lllankun. - M.: Ipoda, 2014 - 304 c.:u.

8 e Konecos /I.B. buonorus: Yenosek. 8 ki.:yueOnuk//[.B. Konecos, P.JI. Mam, 1.H. benses. - 3-e uzn., creneorun - M : Ilpoda, 2016. -
416 c.: ni.

9 e Kawmenckuit A. A. Kpukcynos E. A., [Taceunuk B. B., [lIsenos I'. I'. buonorus. Beenenue B 06mryto 6uonoruro. 9 kinace. Yueonuk / M.:
Hpoda, mobdoe nznanue nocie 2012 r.




3. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMHE (¢ onpeae/ieHHeM OCHOBHbIX BU/I0B IeSITEJIbHOCTH YUAIIUXCH).

5 kaacc 34 yaca.

Tema

Koa-Bo
9aCc0B

XapaKTepHCTmca OCHOBHBIX BUI0B J1€ATCJIbHOCTH YUalllUXCH

BBenenune

64

OnpepenaioT noHATUA «buonorma», «buocepa», «3kKonornma». PacKpbiBalOT 3HadeHwue
Brnonornyecknx 3HaHWM B COBPEMEHHON »XWU3HW. OueHMBalOT posib BMONOrM4Yeckom Hayku B
XXN3HM obLlecTBa

OnpepensaloT  MOHATUMA  «MeToAbl  WUCCNeAdOoBaHMA»,  «HabsogeHne»,  «3IKCMEePUMEHT»,
«n3MepeHmne». XapakTepusyT OCHOBHble MeTOAbl uccnenosaHna B buonormn. NsyyatoT npasuna
TexHUKM 6e3onacHoOCTN B KabuHeTe bruonormm

OnpenensalT NOHATUA «uUapcTBO bakTepumn», «uyapctBo [pubbl», «LapCTBO PacTeHus» n
«UapCcTBO 2KUBOTHbIE». AHANM3UPYIOT MPU3HAKN >KUBOro: KJNETOYHOe CTpoeHue, nuTaHue,
,EI,blxaHl/qu,) obMeH BeLecTB, pa3fgpaKMMoCcTb, POCT, pa3BuTme, pasMHoxeHue. CocTaBasAOT MNaH
naparpada

OnpepensaloT NOHATUA «BOAHAA cCpeda», «HAa3eMHO-BO34yllHasa cpefa», «MNo4YBa KakK cpepfa
obuTaHUa», «OpraHU3M Kak cpefa obuTaHus». AHaIU3UPYIOT CBSA3M OPraHM3MOB CO Cpeaou
obuTaHmnsa. XapakKTepusylT BAUSHNE OEATENbHOCTM YenoBeKa Ha npupoay

AHanNM3npylT W CpaBHMBAIOT 3Kosornyecknme aktopbl. OTpabaTbiBaloT HaBbiku pPaboTbl C
TEKCTOM Y4yebHMKa

Kiaerounoe
CTpOeHue
OpPraHu3MoOB

10

OnpenensaT MNOHATUA «KNeTKa», «Jyna», «MUKPOCKOM», «TybycC», «OKynap», «00beKTuB»,
«wTatue». PaboTaloT C Nynon M MUKPOCKOMOM, WU3y4alOT YCTPOUCTBO MUKPOCKOMNA.
OTpabaTbiBatoT npasuia paboTbl C MUKPOCKOMOM

BbloensoT cywecTBeHHble TMpPU3HaKW CTPOeHUsA KNeTKuU. PasnmyaloT Ha Tabnuuax u
MUKporpenapaTax 4YacTu U opraHonabl KNeTKun

YyaTca rotoBUTb MUKponpenapaTbl. HabnogaloT YacTu v opraHonabl KJ1IeTKU MoL4 MUKPOCKOMOM,
OMUCLIBAOT N CxXemMaTunyeckun mniobpakaloT MX BbloensaT cyulecTBEHHble MPU3HakKu CTPOEeHUs
KNneTkn. PaznunyatoT Ha Tabnmuax n MukponpenapaTtax 4acTu U opraHouabl KJeTKK

ObBACHAIT pOSib MUHEpasibHbIX BelweCcTB W BOAbl, BXOAALMX B COCTaB KJeTKU. Pas3nunyaloT
OpraHmyeckme v HeopraHmyeckme BellecTBa, Bxogswuve B cocTaB kKhneTtkn. CTraBAaT
Brnonormyeckne 3KCNEePMMEHTbI MO U3YHEHUIO XMMNYECKOro CoCTaBa KNeTku. YyaTtca pabotaThb C
nabopaTopHbIM 060pyoOBaHNEM

BbloensioT CcywecTBEeHHble TMPU3HAKOB T[POLECCOB >KU3HedesATesIbHOCTU kieTku. CTaBsaT
brnonornyeckme >3KCNepmMMeHTbl MO MU3YyYeHWU MNPOLLEeCCOB XU3HeOeATesIbHOCTU OpPraHM3MOB U
00BACHAIT nx pesynbTaTbl. OTpabaTbiBalOT YyMEHME rOTOBUTb MUKpornpenapaTbl U paboTaTb C
MUKPOCKOMOM

BbloensoT cylwecTBEeHHble MPU3HaKW MNPOLECCOB >XU3HefeATesIbHOCTU KheTkun. ObcyxxpatoT
buonornyeckne skcCrepmMeHTbl MO U3YYEeHUI MPOLECCOB XXU3HeOesATe/IbHOCTU OpPraHM3MoB W
00BACHAIT UX pe3ynbTaThbl

OnpepnensaoT MOHATUE «TKaHb». BblAenawT Mpu3Haku, XapakTepHble ON8 pa3/IuYHbIX BUOOB
TKaHen. OTtpabaTtbiBaloT yMeHMe paboTaTb C MUKPOCKOMNOM U onpefesisiTb  pasfiMyHble




BaCTI/ITeJ'IbeIe TKaHW Ha MUKporpenapaTax
aboTaloT Cc yyebHukoMm, paboyen TeTpadbld N ONOAKTUYECKMMU MaTepuasaMu. 3anosHAT
Tabnuubl. JeMOHCTPUPYIOT YMEHME FOTOBUTb MUKpOMNpenapaTbl U paboTaTb C MUKPOCKOMOM

apcTBO
bakrepuu.
apcTrBo I'pndbI

BbloenaoT CyweCTBEHHbIE NPU3HaKKM bakTepun

OnpepensatoT  MOHATUSA «KNybeHbkKOBble  (a30Tdukcmnpyowme) baktepumn», «CUMONO3»,
«bonesHeTBOpHblE DakTepun», «anungemms». OBbACHAIT posib BakTepum B NPUPOAE N XXU3HU
yesioBeKa

BbloensoT CyuwecTBEeHHble MPU3HaKM CTPOEHUSA U XU3HedesaTenbHocTn rpubos. O6bACHAT
BOJ‘Ib rpnboB B MpUpoae 1 XU3HN YenoBeKa

a3/IN4aloT Ha XMBbIX 00beKTax u Tabnnuax cbenobHble U AR0BUTbIE rpubbl. OcBauBaloT
NPUEMbI OKa3aHUS NepBor NOMOLLW NMPU OTPaBAEHNN A00BUTbIMU Frpnubamum

[O0TOBAT MUKponpenapaTbl W HabnwopalT NoA4 MUKPOCKOMOM CTPOEHME MYyKOopa W OPOXK>XKeWn.
CpaBHMBAIOT YBUOEHHOE MO4 MUKPOCKOMOM C NpuBEeAEHHbIM B Y4ebHMKe n3obpaxeHnem
OnpepenatoT noHATUe «rpmbbi-napasnTbl». OB6BACHAT poab rpnboB-NapasnToB B NpUpoae u
XKM3HWN YenoBeKa

PaboTatoT ¢ y4yebHukom, paboyen TeTpaablo N ANOAKTUYECKMMWU MaTepuanaMu. 3anosHAT
Tabnmubl. JEMOHCTPUPYIOT yMEHME TOTOBUTb MUKponpenapaTbl M paboTaTb C MUKPOCKOMOM.
FoToBAT coobuweHne «MHoroobpasne rpuboB U NX 3Ha4YeHUeE B NPUPOLE N XU3HU YenoBeKa» (Ha
OoCHoBe 0606ueHNa MaTepurana y4ebHMKa U AOMNOJIHUTE/IbHON INTEPaTYpPbl

apcTBO
pacrenus

OnpepensaloT MOHATUA «DOTaHUKa», «HU3LWWNE PaCTEHUA», «BbICLUNE PACTEHUA», «CJI0EBULLE>,
«TaJIsIOM».

BbloensaioT cywecTBeHHble MNPU3HaKM pacTeHun. BoiaBNAOT Ha XMBbIX obbekTax u Tabnuuax
HMU3LWNX N BbICLUMX pacTeHun Hanbonee pacnpoCTpPaHEHHbIX PacTEeHUN, OMaCHbIX ANS YesloBeKa
pacTeHnn. CpaBHUBAIOT NpeacTaBuTesnien HU3WMX U BbICLUMX PacTeHU. BbIABAAIOT B3aMMOCBA3N
MeX[y CTPOEHMEM pacTeHUN U UX MeCcToobuTaHnem

BbloensaoT cywecTBeHHble Mpu3Hakm Bogopochaen. PaboTtatoT ¢ Tabnmuamm u repbapHbiMu
obpa3uamun, onpenenasa npeacrtaBmuTenen Bogopocsen. NoToBAT MUKponpenapaTbl U paboTaloT C
MUKPOCKOMNOM

O6bACHAT posib BOAOPOCSEN B NMpMUpoae U XXWU3HU 4enoseka. OBOCHOBLIBAOT HEOOXOANMOCTb
OXpaHbl BOAOPOCEN

OnpenensaioT MNOHATUA «KYCTUCTble JIMWANHUKK», <«JINCTOBATble JIMWANHUKW», <HaKUMHble
JVWanNHUKN». HaxooaT nMwanHUKM B npupoae

BoinonHaoT nabopaTopHyto paboTy. BblaensioT CcyllecCTBEeHHble MPU3HakKU BbICLLUUX CMOPOBbIX
pacTeHnn. CpaBHMBAOT pasHble Trpynnbl BbICLUWX CAOPOBbIX PacTeHUN U HaxoOAaAT Wux
npeacTasuTenen Ha Tabnmuax n repbapHbix obpasyax. O6BACHAIT poJSib MXOB, NANOPOTHUKOB,
XBOLLEWN U MJayHOB B NPUPOLE N XXU3HUN YesloBEKa

BoinonHaoT nabopaTtopHyto paboTy. BbiaensaioT CywecTBEeHHble MNPU3HAKOB [0JI0CEMEHHbIX
pacTeHnn. OnucbiBalOT NpeacTtaBuTesNien rojIoCeMeHHbIX PacTEHUN C MUCMNOJIb30BAHMEM >XKUBbIX
0bbekTOoB, Tabnuuy n repbapHbix 06pa3yoB. OOBLACHAT POJib FOIOCEMEHHbIX B MPUPOAE U XKU3HU
yesloBeka

BbinonHawoT nabopaTopHyto paboTy. BbloensaT cywecTBeHHble MNPU3HAKU MOKPbITOCEMEHHbIX
pacTeHnin. OnncbiBalOT npencrtaBuTesien rojloCEMEHHbIX PAacTeHUN C UCMOJIb30BAHUEM >XKUBbIX
obbekToB, Tabnmuy n repbapHbix obpa3yoB. OO6BLACHAIT POJib MOKPbITOCEMEHHbLIX B Npupoae u
XXWU3HWN YesioBeKa

10



OnpepensalT MOHATUA «MANEOHTONIOMNA», «nasieoboTaHUKa», «PUHUOPUTLI». XapaKTepusyrT
OCHOBHbIe 3Tanbl Pa3BUTUA PAaCTUTENIbHOrO MUpa

CpaBHMBAIOT npeacTaBuTesien pa3HbliX rpynn pacTeHUn, AenatT BbIBOAbI HA OCHOBE CpaBHEHMUS.
OueHMBaOT C 3CTETUYECKON TOYKW 3peHusd npencrtaBuTenen pacTUTesbHOro mMmpa. Haxogar
NH(OPMaLIMIO O pacTeHUSAX B Hay4YHO-MOMNYyJAAPHON nuTepaType, BMONormyeckmx crioBapsax u
CrMpaBOYHUKAX, aHaJIN3UPYIOT U OLLEHMBAOT €€, NepeBoasT U3 04HON (hopMbl B APYrYIO

Ypokn 2

TBOpPYECTBA

MpoeKTHble paboTbl. IKCKYPCUU. Urpbl. BUKTOPUHDI.

e 6 kiaacc 34 yaca.

Tema Koa-Bo XapaKTepucTHKA OCHOBHBIX BH/IOB JIEATEJIbHOCTH Y4AIUXCH

qacoB
Paznen 1. 144 OnpepnensatT MNOHATUA «O0OHOOOJIbHblE pacTeHUA», «ABYAOJ/IbHble pPaCTEeHUS», «CeManonsa»,
Crpoenne u «3HOOCNEPM», «3apPOoAblll», «CEMEHHas KOXYypa», «CeMsaHOXKa». OTpabaTbiBaloT yMeHus,
MHOrooopasue Heobxoaumbie pONa BbINoJHEHMA NabopaTopHbiX paboT. WM3y4aloT MHCTPYKTaXK-NaMATKY
MOKPBHITOCEMEHHBIX nocnenoBaTe/lbHOCTW AeNCTBUI Npu NpoBeaeHNN aHaIn3a
pacreHuii OnpepnensatoT MOHATUSA «rNaBHbIM KOPEHb», «OOKOBble KOPHU», «MNPUOATOYHbIE KOPHW»,

«CTep)XHeBas KOpHeBas CUCTeMa», «MOYKOBaTas KOPHeBasd cuUCTeMa». AHanU3NPYOT BUAbI
KOPHEN N TUMbl KOPHEBBLIX CUCTEM

OnpenenstoT MOHATUA «KOPHEBOW YeXJINK», «KOPHEBOW BOJIOCOK», «30HA [LesIeHUs», «30Ha
pacTsKeHUs», «30Ha BCACbIBAHNA», «30HA NMPoOBeAeHUA». AHAIU3UPYIOT CTPOEHME KOPHS
OnpepnensaioT TMNOHATUSA  «KOPHEMAOAbl», «KOPHEBble KINYOHU», «BO3AYLWIHbIE KOPHU»,
«OblXaTesNibHble KOPHU». YCTaHaBAMBalOT MPUYNHHO-CNEeLCTBEHHbIE CBA3UM MeXxAay YC0BUAMU
CYLLeCTBOBaHUSA U BUOOU3IMEHEHUAMUN KOPHEN

OnpepensatoT noHaTUa «nober», «noyka», «BepxyweyHas rMo4vka», «nasylwHas rMno4yka»,
npuaaToyYyHas noyvyka», «BereTaTMBHasA NoYka», «reHepaTMBHAA MNoYKa», «KOHYC HapacTaHusa»,
«y3es», «Mex[oy3nme», «nasyxa JMcTta», «odepeHoe JINCTOPACMNONOXKEHME», «CYNPOTUBHOE
JINCTOPACNOJIOKEHNE», KMYTOBYATOE PACMNOIOXKEHUNE.

AHgnm3mpy+0T pe3ynbTaTbl NabopaTopHon paboTbl U HabnoeHUn 3a POCTOM U Pa3BUTUEM
nobera

OnpenenstoT NOHATUA «JINCTOBAA MJACTUHKA», «4YEepPeLlloK», «4epeLuKOBbIN JINCT», «CUAAYUN
JINCT», «MNPOCTOM JINCT», <«CJIOXKHbIA JINCT», «CeT4YaToe >KWJIKOBaHMe», «rnapasiefnbHoe
XXUNTKOBaHME», «OYyroBOe >XWJKOBaHMEe». 3anonHAT Tabnuuy no pesysnbTaTaM U3y4YeHus
Pa3/INYHbIX INCTHEB
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OnpepensaioT MOHATUA «KOXWUUA JNIMCTa», «yCTbULA@», «XJIOPOMJIacTbl», «CTOoNOYaTas TKaHb
nmcTta», «ryb4atasa TKaHb JINCTa», « MAKOTb JINCTa», «MNPOBOAALLUMA MYYOK», «COCYAbl», «
CUTOBUAHbIE TPYOKN», «BOJIOKHA», «CBETOBbIE INCTbA», «TEHEBbIE NINCTbA», «BUOOU3MEHEHUNS
INCTbeB». BoinonHAT nabopaTopHble paboThbl n 06CyxaaloT Nx pesynbTaThbl

OnpenensaioT MOHATUA «TPaABAHUCTLIN CcTebenb», «AepeBAHUCTbIN CcTebeslb», «NPAMOCTOAYUN
cTebenb», «BblOWMNCA cTebenb», «nasawmnnm ctebenb», «NoN3y4nin ctebesb», «4e4eBU4KU»,
«npobka», «Kopa», «iyb», «CUTOBUAHbIE TPYOKU», « NybsAHble BOJIOKHA», «KaMbum»,
«ApeBecnHa», «cepaLeBnHa», «CepaLeBUHHbIE Y4,

BbinonHaoT nabopaTopHyto paboTy n obcyxaaloT ee pe3ybTaThl

OnpenenstoT MOHATUA «BUOOU3MEHEHHbLIN Mober», «KOpHeBMUWE», «KNYybeHb», «JIYKOBULA».
BbinonHaoT nabopaTopHyto paboTy n obcyxaatoT ee pe3ynbTaThl

OnpenensaioT MOHATUA «NEeCTUK», «TbIYUHKA», <«JIeNeCTKU», «BEHYUK», «YalleUCTUKN», «
Yallue4ka», «LUBETOHOXKa», «L|BETOJI0XKE>, «MPOCTON  OKOJIOLLBETHUK>, «0BOVNHON
OKOJIOUBETHUK», «TbIYMHOYHASA HUTb», «MblIJIbHUK», «pPblibLe», «CTONOMK», «3aBA3b»,
«CeMfA3a4aTOK», «OOHOOOMHble  pacTeHusA», «OBYOOMHble  pacTeHusa».  BbINOAHAOT
nabopaTopHyto paboTy n obcy>xnalT ee pe3ysbTaThbl

OnpenensaiT MOHATUSA «OKOJIONJOAHUK», «MNPOCTble MNI0Abl», «COOpHbIe naoAbl», «Cyxue
naoabl», «COYHble MAOAbI», «OAHOCEMAHHbIE M0AbI», «MHOMOCEMSAHHbIE MNOAbI», «AroAa», «
KOCTSAHKa», «Opex», « 3epHOBKa», «CeMsaHKa», «b06», «CTpy4oK», «kopobo4yka», «conaogmne».
BoinonHawT nabopaTopHyo paboTy. AHaNM3MpylOT W CPaBHUBAKT passinyHble Nnonbl.
O6cy>xpatoT pesynbTaThl paboThl

PaboTaloT ¢ TeKCTOM y4yebHuKa, Konnekuusamm, repbapHoeiMn 3k3emnnapamn. HabnwopgaoT 3a
cnocobamm pacrnpocTpaHeHus naonoB M cemsaH B npupone. NoToBAT coobuweHue «Criocobebl
pacrnpocTpaHeHus NJ040B U CEMSAH U UX 3Ha4YeHue Ona pacTeHnm»

Pa3gen
Ku3Hb pacTeHui

2.

10

OnpepensatoT MNOHATUA «MUHEpasibHOE nNUTaHUEe», «KOPHEeBOEe [aBJieHue», «Mno4Ba»,
«nnogopoame», «ypobpeHme». BbloensioT CyuwecTBeHHble MNPU3HaKM MNOYBEHHOro MUTaHUS
pacTeHnn. OBBLACHAT HEOBXOAMMOCTb BOCMOJIHEHUSA 3arnaca NUTaTesibHbIX BELEeCTB B MNo4Be
nyTémM BHeceHus ypobpeHun. OueHMBaOT Bped, HaWHOCUMMBIM OKpy)Xallen cpege
NCMNOJZIb30BaHUEM 3HaYUTENbHbIX nos3 ynobpeHun. MpuBoaaT NOKa3aTeNbCTBa
(aprymMmeHTaymns) HeobxoaMMoCcTn 3allUTbl  OKpyXXalwen cpenbl, cobaogeHns npasu
OTHOLLEHUSA K XXUBOW Npupoae
BbIABAAIOT NPUCNOCOBNEHHOCTb pacTeHUN K NCMOJIb30BaHUIO CBETa B npouecce poTocMHTE3a.
OnpepensatoT ycnoBus npotekaHusa potocnHTesa. O6bACHAIT 3HavYeHne GOTOCUHTE3A U POJib
aCTeHUN B NPUPOLE U XXN3HWU YenoBeKa

bIAENAIT CYLWEeCTBEHHbIE MPU3HAKU AblXaHna. OOBbACHAIT poJsib AbIXaHMA B npouecce
obmeHa BewecTB. OOBACHAT PoOaM KMCN0poLa B npouecce ObiXxaHUsA. PacKpbiBalOT 3HaYeHme
ObIXaHNA B >XW3HW pacTeHUWn. YCTaHaB/MBAKT B3aMMOCBSA3b MPOLLECCOB AOblXaHUA U

OTOCUHTEe3a

npenensT 3Ha4YeHne ncnapeHns Boabl U INCToNaga B XXU3HU pacTEHUN
O6BbACHAT posib TPaHCNOPTa BewecTB B npouecce obMeHa BewecTB. ODbACHAT MexaHU3M
ocywiecTBsieHUa npoBoAadwen GQyHKuUnn ctebnda. Ob6bACHAT 0COBEeHHOCTUM nepenBuMIXeHUs
BOObl, MMHEpPaAJIbHbIX W OPraHW4YeCcKMx BewecTB B pacTeHuax. lMpoBogaT Ouonormyeckme
3KCNEePUMEHTbI MO U3YYEHMUIO MPOLLECCOB XU3HeOeATeNbHOCTU OPraHn3MoOB U ODBACHAIT UX
pe3ynbTaTbl. [IpUBOAAT AOKa3aTesnbCTBa (apryMmeHTaumsa) HeobxoaMMoCTU 3alunTbl pacTEHUN
OT MOBPEXOEHUI
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ObBbACHAIT poNlb CeMSAH B >XXWU3HWU pacTeHun. BobiaBNAOT ycnoBus, HeobxoaumMmble ONn4
npopactaHna cemsaH. O60cCHOBbLIBAlOT HeobxoammMocTb cobsogeHns CPOKOB U MNpaBun
npoBeAeHns NoCeBHbIX paboT

OnpenensatioT 3HaYeHUEe Pa3MHOXKEHMUS B XXU3HW OPraHM3MOB. XapaKTepulyloT 0CcobeHHOCTU
becnonoro pa3smMHOXeHUda. OBBACHAT 3HaveHMe ©0ecrnonoro pa3MHOXeHUs. PackpbiBatloT
0COBEHHOCTN U nMnpeummyullecTBa MOJIOBOr0 pPa3MHOXEHUA MO CpaBHeHUO C 6ecnosibiM.
O6BbACHAT 3HAa4YeHMEe MOJSIOBOr0 PAa3MHOXXEHUSA A9 NOTOMCTBA W 3BOJIOLMM OPraHMYecKoro
Mupa

OnpenenstoT MNOHATUA «3apPOCTOK», «MNPefpoCTOK», «300CMOopa», «CrnopaHrum». O6bACHAKT
pOJib YCNOBU cCpenbl ANs MosoBOoro mn 6ecnosioro pa3MHOXEHUS, a TakKXe 3HayeHue
yepenoBaHUA NMOKOJIEHUW Y CMOPOBbLIX PacTEHUN

OnpepeneHne MOHATUA:  «NblfibUa», «NblbUeBas TPybKa», «MNblIbLEBOE  3€PHO»,
«3apoablLleBbl MEeLLOK», «MblNbLEBXOO», «UeHTpaJibHas KNeTKa», «[BONHOE
onJoa0TBOPEHNE, «OonblIeHUE>, «nepekpecTHoe onbleHne», «CaMoonblleHne»,
«NCKYCCTBEHHOE onblneHne». ObBBbACHAIT NpenMyulecTBa CEMEHHOr0 pa3MHOXXeHUs nepeg
crnopoBbiM. CpaBHMBAIOT pa3/inyHbie cnocobbl onbieHns u ux ponn. OBbACHAT 3HadYeHue
onJonoTBopeHUsa n obpa3oBaHUs NMNIOLOB N CEMSH.

OnpenenstoT NOHATUA «4EPEHOK», «OTMNPbICK», «OTBOAOK», «MPUBUBKA», «KYyJbTypa TKaHEN»,
«NPUBOIN>», «MNOoaBOW». ObbAacHSAT 3Ha4vYeHune BereTaTMBHOIro pa3MHOXXeHNS
MOKPbITOCEMEHHbLIX PAaCTEHUN N ero NCNoJib30BaHNE YeJI0BEKOM

Paznen 3. OnpepnensaoT NOHATUA «BUL», «POL», «CEMENCTBO», «KNaCcC», «OTAE», «LLapCTBO». BbiaenawT
Knaccuduxamust NPU3HaKN, XapaKTepHble A1 ABYO0JIbHbIX U OOHOL0J/IbHbLIX pacTeHuin
pacrenuii BbloensoT OCHOBHble 0OCOBEHHOCTM pacTeHUn cemencTB KpecTouBeTHble U Po3ouBeTHbIE.
3HaKOMATCA C onpefennTesibHbIMU KapToYKaMu
BbloensatoT OCHOBHble 0COB6eHHOCTM pacTeHun cemencTB [lacneHoBble U bob6osbie.
OnpepnensaoT pacTeHUs No KapTovkam
BbioensaT OCHOBHble 0COBEHHOCTM pacTeHun cemenctBa CroxHouBeTHble. OnpepenstoT
BaCTeHI/IFI Mo KapTo4kam
blAENAT OCHOBHble 0CODEHHOCTN pacTeHUn ceMencTB 371akoBble U JlInnenHble. OnpenenstoT
PaCTeHI/IFI Mo KapTo4kam
OTOBAT COOOLLEHNSA HA OCHOBE U3YyYeHUs TeKCTa y4ebHuKa, AOMONHUTENLHON NnTepaTypbl 1
MaTepuanoB WMHTepHeTa 00 MCTOpUM BBEOEHUA B KyJbTYypy U arpoTeXHUKEe BaXKHenLunX
KYJNbTYPHbIX OABYLOJIbHbIX W  OAHOLOJIbHbIX pacTeHuW, BblipalWlMBaeMblX B MECTHOCTU
MPOXXMBAHUSA LLKOJIbHUKOB
Paznen 4. OnpepnensaloT MNOHATUA «pacTUTeNlbHOe CoobLecTBO», «PaCTUTENbHOCTb», «SAPYCHOCTb>.
Ilpupoaubie XapaKTepusylT pa3/iInyHble TUMbl pacTUTENbHbIX CO0OLWEeCcTB. YCTaHaBMBAOT B3aMMOCBSA3U B
coofIecTsa pacTuTenbHOM coobuiecTBe

OnpepensatoT NMOHATUE «CMEHa pacTuTesibHbiX coobuiecTB». PaboTatoT B rpynnax. MNooBoaaTt
NTOrMN 3KCKypCuun (oT4eT)

OnpenensatT MNOHATUA «3anoBeAHUK», «3aKa3HUK», «palWoHasibHOE MPuUpoaoMnosib30BaHNE>.
O6cy)XOaloT OTHET Mo 3KCKYypcun. BeibupatoT 3agaHne Ha eTo

YpoKkHu TBOpYECTBA

MpoeKTHble PaboTbl. IKCKypCHU. Urpbl. BUKTOPUHBI.
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e 7 kiaacc 68 yacos

Tema

Koa-Bo
YacoB

XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHBIX BU0B A€ATCJIbHOCTH YHYAIIIUXCH

BBeaenue

2y

OnpenensitoT MNOHATUS «CUCTEMATUKa», «300JI0FUA», «CUCTEMATUYECKME KaTeropum».
OnuncbIBalOT M CPaBHMBAOT LLApPCTBa OPraHUYeckoro Mmpa. XapakTepusyloT 3Tamnbl pasBUTUA
30010rnKn. KnaccnpumumpyoT XXUBOTHbIX. oTpabaTbiBa NpaBuaa paboTbl C y4ebHMKOM
OnpenensitoT MOHATUSA «KpacHasi KHUra», «3ToJIorus», «3o0reorpaduisi», «3HTOMOJIOrUS»,
«UXTUNOJIOTUS», «OPHUTOJIOFUSA», «3BONOLMUA >KUBOTHbIX». CocTaBnaioT cxemy «CTpyKTypa
Hayku 30o0a0rum». Wcnonb3ys [AOMNOJIHUTENbHbIE WCTOYHUKW WHGOPMaLWK, pacKpbiBalOT
3Ha4YeHMe 300JI0rNYEeCKNX 3HAHWI, POJib N 3HAYEHMNE )XUBOTHbLIX B MPUPOAE U XU3HWN YesIOBEKA.
O60CHOBLIBalOT HEOH6XOAUMMOCTb PaLNOHANILHOIO WCMOJIb30BaHUA >XMBOTHOMO MUpa W €ero
O0XpaHbl. 3HAaKOMATCS C KpaCHOW KHUIOM

Pa3nen 1.
Ipocreitmmne

OnpepnensaloT MOHATUA «NPOCTEULIMNE», «KOPHEHOXKU», «pafunongapumn», COJIHEYHUKUN»,
«CMOPOBUKUN>, «UNCTa», «PaKOBUHA». paBHMBAOT MPoCTEenLLnX C paCTeHUAMMN.
CnctemMaTm3npyloT 3HaHUA Npu 3anosHeHun Tabamubl «CXoOCTBO M pa3inymsa MpocTenwmnx
XKNBOTHbIX W pacTeHun». 3HAKOMATCSA C MHoroobpasmemM NpoCcTeNWwnx, OCOBEHHOCTAMU UuX
CTPOEHNS WU 3HAYeHWEeM B MpPUPoae U XKMU3HU YesloBeKa. BbINONHAKT caMoCTOoATEeNbHbIe
HabnwaeHNa 3a npocTenwumMm B KysbTypax. OdopMAsloT OT4eT, BKJYaWMn XxXon
HabnaeHnn 1 BbIBOAbI

OnpepnensatoT MNOHATUA  <«UHDY30pPUN», «KOJNOHUA», «KIFYTUKOHOCUbI». CUCTEMATU3NPYIOT
3HaHWA _NpW 3anonHeHnn Tabnunubl «CpaBHUTENIbHAA XapaKTEPUCTMKA CUCTEMATUYECKUX rpymn
NpocTenwmnx». 3HAKOMATCA C MHoroobpasmem npocTenwnx, oCO6eHHOCTAMU UX CTPOEHUA ”
3Ha4YeHMeM B NPpUPOLEe M XXU3HU YesioBeKa

Pa3zpen 2.
MHOTroKJeTOYHbIE
JKHBOTHBIE

32

OnpepenaiT MOHATUA «TKaHb», «pedriekc», «ryOKW», «CKeNeTHble Wrbl», <«KJeTKU»,
«cneumannsauna», «HaPYXHbIN csion KNeTOoK>, «BHYTPEHHUN csion KNeTOK».
CuCcTeMaTM3npPYOT 3HaHUSA MNpu  3anNofHEeHMK Tabnanubl «XapakTepHble 4YepTbl CTPOEHMUS
rybok». KnaccupuuympytoT Tun T[yOku. BbISBAAIOT pasnmMynsa Mexay npeacraBuTensamu
Pa3/INYHbIX K/1aCcCOoB rybok

OnpenensioT MNOHATUA «ABYC/IOMHOE >KUBOTHOE», «KULWe4YyHas rMoJsioCTb», «pajunalbHas
CUMMeTpPUA», «lWynanbla», «3KToAepMa», «IHTOAEPMa», «CTPeKaTesibHble KNeTKU», «NOoJINM»,
«Mefly3a», «KopaJul», «pereHepauusa». [LaloT XapakKTepuctuky Tuna KunweyHomnosioCTHbIE.
CuncrtemaTtumsnpytoT Tun  KUWeYHONOoJNIOCTHble.  BbIABAAT  OTJMYUTENbHbIE  MPU3HAKKN
npencrasuTenen pa3HbIX KJ1accoB KULWEYHOMNONOCTHbIX. PackpbiBaloT 3Ha4yeHune
KMLLIEYHOMNOJIOCTHLIX B NPUPOLE U XXU3HWN YesioBeKa

OnpepensaloT MOHATUA  «OpraH», «CUCTeMa OpPraHoB», «TPEXCJZIONHOE >XMBOTHOE»,
«ABYCTOPOHHAA CUMMETPUA», «MapasnTU3IM», «KOXHO-MbILLEYHbIN MEeLloK», «repMadpoanT»,
«OKOHYaTeNIbHbIA  XO03AUWH», «4yepefoBaHMe TMOKOJIeHUN». 3HaKoOMATCA C  4YepTaMmu
NPUCNocobNeHHOCTN MNOCKMX 4YepBerm K napasutumdeckoMmy obpasy kKusHu. [HaioT
XapakTepuctuky Tuna [nockume 4epsun. OBOCHOBbIBAOT HEO6XOAMMOCTb MPUMEHATH
NoNly4YeHHble 3HaHNS B NOBCEOHEBHOW XN3HU

OnpepensaioT MOHATUA  «NepBUYHAsA TMOJIOCTb Tesa», «MNuleBapuTesibHasa cucTtemMa»,
«BblAeNnTeNbHaa CUCTeMa», «MNoJjioBas cuctemMa», «MyCKyslaTypa», «aHaJlbHOe OTBepcTue»,
«pa3HonoNoCTb». JlaloT  XapakTepucTuky Tuna  Kpyrnble  4epsu. OO6OCHOBbIBAOT
HeobX0AMMOCTb MPMMEHEHUS NOJIYHEHHbIX 3HAHUN B MOBCEAHEBHOM XKU3HU
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OnpepnensaoT NMOHATUA «BTOPUYHAA MOJIOCTb Tesa», «Mapanoaumsa», «3aMKHYTas KpOBEHOCHas
cucTeMa», <«MnoJINXeTbl», <«WEeTUHKN», «OKOJIOrI0TOYHOE KOJbLo», «bplowHaa HepBHas
uenoyka», «3abota o noTtoMmcTBe». CuUCTEMATU3MPYIOT KOJAbYaTbiXx YepBen. [HatoT
XapakTepucTtuky Tuny Kosib4aTble YepBu

OnpenensatoT NOHATMA «AManay3a», «3alnTHaa Kancyna», «rmpyguH», «aHabuos». PaboTatoT
C Pas/IMY4HbIMN  UCTOYHUKAMU  (KHUrK, WHTepHeT) oNna noJsiydyeHnsa  OOMOJSIHUTESIbHOW
nHpopMmauun. Tposooat HabnwogeHns 3a [goxaesbiMU  4YepBaAMU. OQOpMAAIOT OTYeT,
BKJIIOYAKOLWMIA onncaHmne HabnwgeHns, ero pesysibTaT U BbiIBOAbI

OnpenensoT MOHATUA «PaKOBUHE», «MaHTUSA», «MaHTUMHAA MOJIOCTb», «Jlerkoe», «xabpbl»,
«cepaue», «Tépka», «nuuleBapuTesibHaa Xesie3a», «CJOHHbIe XeJie3bl»; «rja3a», «MNOYKu»,
«angepeHynaumna Tena»

OnpepenaioT nNoHATUA «OpPIOXOHOrne», «ABYCTBOpPYATbIE», «IFOJIOBOHOIMME», «pPeakKTUBHOE
ABVDKEHUE», «rnepnamyTp», «YepHUJIbHble MELUOK», «KeM4uyr». BbIaBNAT pasinyma mexny
npencTaBUTENs MU Pa3HbIX KJ1ACCOB MOJITIOCKOB

OnpepnensioT MOHATUSA «BOOHO-COCYAMUCTaa CUCTEMa», «N3BECTKOBbIN ckeneT». CpaBHUBAKOT
mexay coboln npencTtaBmuTeNen pasHbiX KNAaCcCOB VrTOKOXKMX

OnpenensioT MOHATUA «HAPYXHbIN CKeneT», «XUTUH», «CNOXHble rJa3a», «Mo3au4Hoe
3peHne», «pasBuTve 0e3 npeBpalleHns», «MayTUHHble BopodaBKM», «MayTUHa», «JerovHble
MELKWU», «Tpaxenm», «KabepHbI TUMN ObIXaHUA», «JIEFOYHbLIN TUMN ObIXaHUS», «TPaxXenHbIn TUMn
AbIXaHUS», «napTeHoreHes». MNMpoBoasaT HabnogeHNA 3a pakoobpasHbiMu. OMOPMAAIOT OTHET,
BK/IlOYaOLWMM onucaHne HabnwogeHusa, ero pesynbTaTbl W BbiBOAbLl. WianocTpupytoT
npuMepamMm 3HavyeHne pakoobpasHbiX B NpUpoLe U XXU3HN YenoBekKa

OnpepensaioT  MNOHATUA  «UHCTUHKT», <«MNoBedeHue», «MNpAMoe pasBuUTUE», «HenpsaMoe
pa3BuTMe». BbINONHAIT HenocpeAcTBEeHHble HabnwaeHua 3a HacekoMbiMU. OdopmAasaoT
OTYeT, BKJOYaoWMN onncaHne HabnaeHus, ero pesyabTaTbl U BbIBOAbI

PaboTaloT ¢ TeKCTOM naparpada. FoTOBAT Npe3eHTaumnio n3y4yaemMoro Mmatepuana C NomMoLLbIo
KOMIMbIOTEPHbIX TEXHOI0M NI

OnpepenaioT MNOHATUE «pa3BUTUE C npeBpawieHnem». OO60CHOBLIBalOT HeobXxoaAMMOCTb
NCMOJIb30BAHUSA MOJTyHYEHHbIX 3HAHUN B XXU3HU

OnpepensaioT MOHATUA «Yewyekpbiible, wnan 6aboykn», «ryceHuua», «paBHOKPbI/bIe»,
«OBYKpblble», «b6noxu». [OTOBAT nMpe3eHTauuto M3y4YaemMoro MaTepuasa C MNOMOLbIO
KOMMbIOTEPHbIX TEXHOJI0M NN

OnpepensioT MOHATUSA «obLecTBeHHble XXNBOTHbIE>, «CBepxnapasnT»,
«MepenoHYaToOKpbIble», «HAE3OHUKU», «MaTKa», <«TPYTHWU», «pabodme n4yenbl»; «MEnQ»,
«MPOMOJINC», «BOCK», «COTbI». VINNIOCTPUPYIOT 3HadYeHne nepenoH4YaTOKpbUIbIX B mpupone u
XXU3HWN YesioBeKa npuMmepamm

CpaBHMBAOT »XUBOTHbLIX WM3y4YaeMbIX KJACCOB W TuNos Mexnay cobon. O6OCHOBLIBaOT
HeobXxoAMMOCTb NCNOJIb30BAaHNSA NOJIYHYEHHbIX 3HaHUI B MOBCEAHEBHOWN XXU3HU

OnpepensatoT NOHATUA «XopOa», «4epen», «MO03BOHOYHUK», «M03BOHOK». CocTaBnsatoT Tabnuyy
«O0LWan xapakTepucTuka Tuna Xopnosbix». lMosiy4aloT UMHPOPMALMM O 3HAYEHUUN [AHHbIX
XKWBOTHBLIX B Npupoae N XW3HW 4YesoBeka, paboTaloT C y4ebHMKOM U [OMOJIHUTEIbHON
nnTepaTypon

OnpenensaioT MNOHATUA «Yewys», «MnjaBaTeslbHbIA My3blpb», «OOKOBAA JINHUA», «XPALLEBON
CcKeneT», «KOCTHbIM CcKeneT», «AByXKaMepHoe ceppue». BbINONHAIT HenocpencTBEHHble
HabnwogeHns 3a pblbamn. OopMAAIOT OTYeT, BKJOYaKLWWUA onucaHue HabawaeHus, ero
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B)(e3yanaTb| N BbIBOAbI
apakTepu3yloT MHoroobpasne, obpas XM3HU, MecTa obuTaHUsA XpAWeBbIX pblb. BbiansaoT
4epTbl CXOACTBaA W pPasnnyMs MexXxay npencTaBUTeNs MU M3yvaeMbiX oTpsgaoB. PaboTatoT C
LOMNOJIHUTESIbHBIMU UCTOYHUKAMKN MHOPMaLIK

OnpenensitoT MOHATUS «HEpPecT», «MNPOXOAHble pblbbl». BbISBASAIOT 4epTbl CXOACTBa U
pasnnunsa Mexay rnpeacTtaBUTeNs MM OaHHbIX OTPSAOB KOCTHbIX pblb. O6cyxaalT Mepbl
ys%wu-leva YNUCAIEHHOCTWN MPOMbICNIOBLIX pbl6. PaboTaloT C AOMNOAHUTENIbHBIMUA UCTOYHUKAMN
nHhopmaLmn

OnpenenstoT MOHATUS «rONIOBACTUK», «JIErKne». BbIABASAIOT pasnyus B CTPOeHUn pbib un
3eMHOBOAHbIX. PackpbiBaloT 3HaYeHMe 3eMHOBOAHbIX B Mpupoae

OnpenensitoT MNOHATUA «BHYTPEHHee OnJoA0TBOpPEHUE», «AuadparMa», «kopa 60nblnx
nonywapuin». CpaBHUBaOT CTPOEHNE 3eMHOBOAHbIX U NMPEeCMbIKaOLLNXCSA

OnpepensatoT NOHATME «NaHUMpb». CpaBHUBAKOT M3yYaeMble rpynnbl XXUBOTHbIX Mexay coboin.
PaboTaloT € y4ebHMKOM 1 OOMONMHUTENbHOW NNTEepaTypon

OnpenensatoT MNOHATUA <«TEMJIOKPOBHOCTb», «rHE3[40Bble NTULbI», «BblIBOOKOBbIE MNTULbI»,
«NHKYbaLMnsa», «OBOWHOE JAblXaHue», «BO3AYLIHble Mewku», [lMpoBoaaT HabnwogeHma 3a
BHELWHUM CTpoeHueM ntul. OdopMAAaloT OTYET, BK/KOYaAKOWKMA onnucaHne HabnwgeHus, ero
pe3ynbTaTbl U BbIBOObI

OnpenenstioT MOHATUA «pPOroBble MJACTUHKU», «KOM4YUKOBasA >Xenesa». BbiaBNAT 4epThbl
CX0ACTBa W pa3niny4msa B CTpoeHuun, obpase XM3HU N NoBeAEeHUN npeacTaBuTesien yKa3aHHbIX
oTPAAO0B NTUL,

OnpenenaoT NOHATUA «XULLHbIE MTULbI», «PaCTUTESIbHOAAHbIE NTULbI», «O0CeAJible MTULbI»,
«KoYylLlMe nTuubl», «nepenétHble nTuubl». W3y4yaloT B3aMMOCBA3W, CJ/IOXKMBLUNECS B
npupope. O6Cy>XOatoT BO3MOXKHbIE MYTWN NOBbILLEHNS YNCAEHHOCTU XULLLHBIX NTULY
OnpenensatoT NOHATUSA «HACEKOMOSAAHbIE MTULbI», «3epHOAAHbIE NTULbLI», «BCeAOHble MTULLbI».
PaboTatoT ¢ y4ebHUKOM N AOMNOJHUTENbHON NNTEPaTypon. FOTOBAT Npe3eHTauuto Ha OCHOBE
cobpaHHbIX MaTepnanos

OnpepensatoT MNOHATME «npucnocobneHHocTb». OTpabaTbiBalOT npaBuia MoBeAeHUS Ha
3KCKypcuu. MNMposoaat HabnwaeHNs N opopMAAIOT OTHET, BKJOYAOLWMN ONUCcaHne 3KCKypCcuu,
eé pe3ysbTaThbl N BbIBOAbI

OnpepensioT MNOHATUA  «MepBO3Bepu, WM  guekagylimne», «HacToswume  3Bepu»,
«OKNBOpPOXAEHME», «MaTKa». CpaBHUBAIOT W3yYaeMble KJACCbl »XWBOTHbIX MexOy cobon.
BbIABAAIOT NPUCNOCOBNEHHOCTU ITUX XXUBOTHLIX K PA3/INYHBbIM YCNIOBUSAM U MeCTaM obuTaHus.
NnniocTpmnpyloT npuMepamMmm 3Ha4YeHne n3y4aeMblX XXUBOTHLIX B MPUPOLAE U XU3HN YesloBeKa
OnpepensatoT nNoHATME  «pe3ubl». PaboTailoT ¢ TekcTtoM naparpada. CpaBHuBaT
npencrtaBuTeNen nsyyHaembliX OTPAL0B Mexay cobon

OnpepensatoT NOHATUA «MUrpaLMK», «UeOuSibHbI annapaTt», «bMBHU», «X000T», «XULLHbIE
3ybbi». CocTaBnsawT cxeMbl «OTpan KuntoobpasHbie», «OcobeHHOCTM cTpoeHus mn obpasa
XXU3HU XULWLHbIX>». [MonyYaloT cBeAEeHMA O 3HAYEHUN XUBOTHLIX AAHHbLIX OTPSALOB, UCNOJb3Yy4
OOMOJIHNTENIbHbIE UCTOYHUKN MHGOPMaUnK, BkatoYas MHTepHeT

OnpenensatoT MOHATUA «KOMbITa», «pora», «CNOXHbIA XeNnygok», «xkBadka». CocTaBnsalT
Tabnmuy «Cemencrtso Jlowagn»

OnpenensaloT NOHATUA  «MpUMaTbl»,  «4enoBekoobpasHble o0b6e3bsAHbl».  O6cyxpatoT
BMOEO(PU/IbM O NpUMaTax U CPaBHUBAKOT UX MOBeAEHMNE C MOBEAEHNEM YesloBEKA
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CpaBHMBAOT XMBOTHbIX M3Yy4YaeMbIX KJlaccoB Mexay cobon. OOOCHOBLIBAlOT HEOOXOAMMOCTb
MCMOoJ1Ib30BaHUA MOJIyYEHHbIX 3HAHUW B NOBCEAHEBHOW XXN3HU

Paznen 3.
IBOJTIOLMA
CTpoeHust "

(ynkuuit opranos
H HX CHCTEM Y
KMBOTHBIX

14

OnpenensalT MOHATUA <«MNOKPOBblI Tesia», «MJOCKUN SMUTENINN», «KYTUKYJa», <«3NUNOepMUC»,
«COBCTBEHHO KOXa». OnucbIBalOT CTPOEHME U 3HAYeHWE TMOKPOBOB Y OOHOKJIETOYHbLIX U
MHOIMOKJ1IETOYHbIX MXUBOTHbLIX. OOBACHAIT 3aKOHOMEPHOCTU CTPOEHUSA N PYHKLMN NMOKPOBOB
Tena. CpaBHMBAIOT CTPOEHME TMOKPOBOB TeJsla Y pPas3JindHbIX MXWUBOTHbIX. Pa3sn4yaloT Ha
XXNBOTHbLIX OObekTax pa3Hble BuObl MOKPOBOB W BbIABAAIT 0OCODEHHOCTU WX CTPOEHUS.
Mony4aroT BMONOrn4ecKyo MHPOPMALIMIO U3 PAa3INYHbBIX NCTOYHUKOB

OnpepnensatoT NOHATUSA «ONOPHO-ABUraTesIbHasa cUCTeMa», «HAPYXHbIN CKeneT», «BHYTPEHHUN
cKeneT», «0CeBOWN CKeNeT», «MO3BOHOYHUK», «MO3BOHOK», «CKesleT KOHe4YHOCTen», «nosca
KOHEYHOCTEN», «KOCTb», «XPALL», «CYyX0Xunme», «cycta». COCTaBAAT CXeMbl U Tabnuusbl,
cucteMaTmsvpyowme 3HaHUA O CTPOEHUN OMNOPHO-ABUraTeSIbHOW CUCTEMblI MXUBOTHbIX.
OBbACHAIT 3HaYeHMEe OMOPHO-ABUraTesIbHOW CUCTEMbI B XXU3HELAEATENbHOCTU >XUBOTHbIX.
BbisBNAIOT 4epTbl CXOACTBAa W pPas3Myns B CTPOEHUM OMOPHO-ABUraTesIbHON CUCTEMbI
Pa3/INYHbIX XXUBOTHbIX

OnpepensatloT NOHATUSA «aMebonaHOoe ABUXKEHME», «ABMXKEHME 3a cyeT bueHus pecHUYeK u
XXIYTUKOB», «OBUXEHWEe C TMOMOLLbI0 MbIWL», «MOJIOCTb Tesla »XMBOTHbLIX», «MNepBUYHas
MoJIOCTb Tesla», «BTOPMUYHAA MOJIOCTb Tesla», «CMeLllaHHas MoJIoCTb Tesa». YCTaHaBAuBaOT
B3aMMOCBA3b CTPOEHUSA ONOPHO-ABUraTesIbHbIX CUCTEM U cNocoboB NepeaBUXEHUSA XUBOTHbIX.
BbISBNAIOT, 4YeM pa3nnyaroTcsa nepBnuYHas, BTOpUYHaAsA N CMeLllaHHas NosoCTN Tesla XMUBOTHbIX.
ObObACHAIT 3HadYeHMe nMosIoCTen Tena Yy >KUBOTHbIX. [MpmBoOsAT  [OKa3aTesibCTBa
npucnocobuTenbHOro XxapakTepa cnocoboB nepeaBuXXeHns y XXNBOTHbIX

OnpenensatoT NOHATUA «OpraHbl AbIXaHUS», «aAndy3na», «razoobmMmeH», «xabpbl», «Tpaxeun»,
«BPOHXM», «/erkme», «aabBeosbl», <<m/|aqa6parma», «JlerovHble neperoponkn». YctaHaB/InMBaloT
B3aMMOCBSA3b MexaHn3Ma rasoobmeHa n obpasa XU3HU XXUBOTHbIX. BbIABAAIOT OTANYUTESIbHbIE
0COBEHHOCTN AblXaTesIbHbIX CUCTEM XXUBOTHbIX Pa3HbIX CUCTEMATUYECKUX rpynn. O6bACHAT
PU3N0NOrNYeCcKUn MeXaHN3M ABOMHOI0 AblXaHNa y NTUL. ONNCbIBAOT AblXaTeslbHble CUCTEMbI
XXUBOTHbIX pPa3HbIX CUCTEMATUYECKUX rpynn. BbIgBAAKT MNPUYNHBLI 3BOJIIOLUMN  OPraHoOB
ObIXaHUSA Y XKUBOTHbIX Pa3HbIX CUCTEMATUYECKNX TPy

OnpepnensaloT MOHATUA «MUTAHUE», «MNULLEBapeHnNe», «TPaBOSAHbIE >XUBOTHbIE», XWULLHblIe
(nnoTos4HbIE) XXNBOTHbIE, «BCesAnHble XXUBOTHbIE>, «MapasnTbl», «Hapy»XHoe
nueBapeHne»,  «BHYTpPeHHee  nuuiesapeHue».  BbIABAAT  MNPUYUHBI  YCJIOKHEHUSA
MULLEBapUTEeSIbHbIX CUCTEM XMBOTHbIX B xoae 3Bojioumn. CpaBHMBAKOT NuLLeBapuTesibHble
cucTtembl N 06BACHAKT usnonornyeckme 0CoObEHHOCTU MULLLEBAPEHNA XXUBOTHbLIX Pa3HbIX
cucTemMaTmyeckmx rpynn. PasnmyatoT Ha Tabnmuax M cxemax OopraHbl U NuueBapuTesbHbIEe
CUCTEMbI XXMBOTHbIX Pa3HbIX CACTEMATUYECKMNX rpynn

OnpepensaioT MNoHATMA «0BMeH BewecTB», «MNpeBpalleHne 3SHeprum», «gpepmMeHTbI».
PacKkpblBaloT 3HayeHne obMeHa BeLeCTB U NpeBpaLlleHNs IHEPrUM ONS XU3HEeAEeSATesIbHOCTH
opraHm3amoB. CpaBHMBAOT W COMOCTABAAIOT OCOBEHHOCTN CTPOEHUA U  MEXAHU3Mb
PYHKLUMNOHUPOBAHUSA Pa3J/INYHbLIX CACTEM OPraHoOB >XXUBOTHbIX. YCTaHaB/MBaKOT 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTU MpOoTeKaHnss obMeHa BeLLeCTB OT COCTOAHWS >XMBOTHOMO M BHELWHUX (aKTOPOB.
HaloT XapakKTepucTuky ¢GepMeHTOB Kak 0053aTenbHOro y4YaCTHMKa BCeX peakuumnm obmeHa
BewecTB U 3Heprun. BblABAAKOT ponb rasoobMeHa M MOJIHOLEHHOrO MUTaHUA XXUBOTHbLIX B
obMeHe BewWecTB U 3Heprum

OnpenensioT  NOHATUA  «Cepaue», «Kanuaaapbl», «BEHbl», «apTepumn», <«KpPOBEHOCHas
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cuctema», «OpraHbl KPOBEHOCHOW CUCTEMbI», «KPyru KpoBoobpalleHusa», «3aMKHyTas
KpOBEHOCHaa cucTeMa», «He3aMKHyTas KpPOBEeHOCHas cucTeMa», «apTepuasibHas KpPOBb»,
«BEHO3Hag KpOBb», «MJla3Ma», «(POPMEHHblIe 3N1eMeHTbl KPOBU», «daroymTos», «PyHKLUU
KpoBu». CpaBHUBAIOT KPOBEHOCHbIE CUCTEMbl XUBOTHbIX Pa3HbIX CUCTEMATUYECKUX rpynn.
BbIABNAIOT NMpPU3HaKM CXoACTBAa U pas/indms B CTPOEHUN N MeXaHU3Max (PYyHKLWOHUPOBAHUSA
OpPraHoB N NUX CUCTEM Y XWUBOTHbIX. ONNCbIBAOT KPOBEHOCHbIE CUCTEMbI XUBOTHbIX Pa3HbIX
cuctemaTmyeckux rpynn. CoCTaBAsAT cxeMbl U Tabnuubl, cnctemMaTmsnpyowme 3HaHUA O
KPOBEHOCHbIX CUCTEMaX XXWBOTHbIX. BbIABAAIOT NPUYMNHBI YCII0XKHEHUS KPOBEHOCHOW CUCTEMBbI
XXNBOTHbIX Pa3HbIX CUCTEMATUYECKUX FPynn B Xo4e 3BOJIOL NN

OnpenensaioT MNOHATUA «BblAeNUTeNbHaa CUCTEeMa», «KaHajlbLbl», «MN04YKa», «MOYETOYHUK»,
«MOY€eBOM My3bipb», «MOYa», «Kjloaka». CpaBHMBAIOT BblAesINTEJIbHble CUCTEMbl XXUBOTHbLIX
pa3HbIX CUCTEMATUYEeCKUX rpynn. JaloT XapakTepuUCTUKy 3BOJIIOLUUMWN CUCTEM OpraHoB
XXUBOTHbIX. ONUCbIBAOT OpraHbl BblAesIeHUA U BblAeNinTesibHble CUCTEeMbl XUBOTHbIX Pa3HbIX
cucTtemMaTmyeckKux rpynn. BbIABAAIOT MPUYUHBI  YCNOXKHEHUS BblAENUTESIbHbIX CUCTEM
XXUBOTHbIX B X04€ 3BOJIOLUN

OnpepnensaioT MOHATUA «Pa3LPa>KUMOCTb», «HEepPBHasf TKaHb», «HEpPBHas CeTb», «HEPBHbIN
y3en», «<HepBHas LUenoyka», «HepBHOE KOJbL0», «HEePBbl», «FOJIOBHOW MO3r», «CMUHON MO3I»,
«bofiblive  nosywapusa», «kKopa OonblWNX  MNOAYWAPUN»,  «BPOXAEHHbIN  pedneKkc»,
«npnobpeTeHHbIn pediekc», «UHCTUHKT». PacKpblBalOT 3Ha4YeHue HepPBHOM CUCTeMbl O
XXN3HEeLEeATeNbHOCTU XXWMBOTHbLIX. ONUCbIBAOT U CPaBHWBAIOT HEPBHblE CUCTEMbl XXMUBOTHbLIX
pa3HbIX cucTemaTudeckux rpynn. CocTaBnsflT cxeMbl U Tabnuubl, cucTemaTmsnpylowme
3HAaHWA O HEepPBHbLIX CUCTEMaxX WU CTPOEHUW MO3ra >XMBOTHLIX. YCTaHaB/MBaAKT 3aBUCUMOCTU
PYyHKUUA HEPBHOW CUCTEMbI OT €e CTPOeHUA. YCTaHaB/INBAOT NMPUYNHHO-C/1Ie4CTBEHHbIE CBA3N
MeXnay rnpoueccamu, nexawurmMm B OCHOBE perynsaunm neatesbHOCTU opraHm3ma. llonyyatoT
bruonormyeckyto MHPOPMaLMNIO O HEPBHOW CUCTEME, MHCTUHKTaxX N pedieKcax >XUBOTHbIX U3
pPa3/INYHbLIX UICTOYHWUKOB, B TOM 4Yucie n3 MIHTepHeTa

OnpepnensioT NOHATUA «3BOJIIOLUA OPraHOB YYBCTB MXWUBOTHbIX», «rJfla3», «MNPOCTOW r1a30K»,
KCNOXHbIN (PaCeTOYHbIN rna3s», «KMOHOKYJIAPHOE 3peHne», «BMHOKYNSpHOEe 3peHne», «HepBHas
perynaumsa», < XMAKoOCTHasa perynauns». Mony4aoT 6bruonormyeckyo nHpopmaumno 06 opraHax
YYBCTB U MeXaHWU3Max M3 pPa3INyHbIX UCTOYHUKOB, B TOM 4ucne n3 NHtepHeta. CocTtasnsaioT
cxeMbl N Tabnuubl, cMncTeMaTm3npyloWme 3HaHUSA O HEePBHbIX CUCTEeMaxX U CTPOEeHUM MOo3ra
XKMBOTHbIX. YCTaHaB/AMBalOT 3aBUCUMOCTb (PYHKLUMW OpPraHoB YYBCTB OT WX CTPOEHUS.
ObBACHAIT MexaHU3Mbl N 3HAYeHUe >XUOKOCTHOM W HEepBHOW perynauum [esTenbHOCTU
XXMNBOTHbIX. ONMNCLIBAOT U CPABHMBAIOT OPraHbl YyYBCTB XXWBOTHbLIX Pa3HbIX CUCTEMATUYECKNX
rpynn. PasnnyatoT Ha Myns»kax u Tabnnuax opraHbl 4yBCTB

OnpepensaioT NOHATUA «BOCMPOM3BOACTBO KakK OCHOBHOE CBOWCTBO >KWU3HW», «OpPraHbl
pPa3MHOXeHUA», «becrnonoe pasMHOXKEHME», «MONOBOE Pa3MHOXEHMEe», «MoJsioBas CUCTeMa»,
«M0JIOBble OpraHbl», «repmMapoanTuU3M», «pPa3fesibHOMOJIOCTb», «AUYHUKU», «ANLEeBOObl»,
«MaTKa», «CEeMEeHHUKW», «CeMANpoOBOAbl», «MaaueHTa». [llony4aloT OUONOrnyeckytro
nHpopmaumnto 06 opraHax pasMHOXEHUSA U3 Pas/INYHbIX UCTOYHMKOB, B TOM 4ucne u3
NWHTepHeTa. OnucbiBaloT W CPaBHUBAKT OpPraHbl Pa3MHOXEHUSA >KUBOTHbLIX pPa3HbIX
cuctemaTmyeckux rpynn. OOBACHAIT OT/ANYUA TMOJIOBOrO PAa3MHOXEHUSA Y >KUBOTHBIX.
MpuBoAAT [oOKa3aTesibCTBa MNpenMyulecTBa MOJIOBOr0 PA3MHOXEHUSA >KUBOTHbIX pPa3HbIX
CUCTEeMaTUYECKUX rPyrnn rno CpaBHEHNIO CO BCEMU N3BECTHLIMMA

OnpenensaT NOHATUSA, opMUpyeMble B XOAe U3yYeHUs TeMbl. YCTaHaB/IMBAOT 3aBUCMMOCTb

18



PyHKUNIA OpraHoB WM CUCTEM OpPraHoB OT WX CTpoeHusda. PopMyanpyloT CpaBHUTESbHO-
aHaTOMMYeCKMe XapaKTEePUCTUKU WN3YYEHHbIX TPYMNn >XMUBOTHbIX. O6BACHAIT MEexaHU3MbI
PYHKUNOHNPOBAHNSA pPa3/IMYHbIX OPraHOB W CUCTEM oOpraHoB. [MpuBOOAT AOKa3aTeNbCTBa
peasibHOCTU MpoLiecca 3BOJIIOLMN OPraHOB U CUCTEM OPraHoB

Pa3gen

4.

NuauBuayanbHoe

pa3BUTHE
JKHBOTHBIX

OnpepenaloT TMNOHATUSA «AEeNleHMe HadBoe», <«MHOXeCTBEeHHOe neneHue», «becnonoe
Pa3MHOXEHMNE», «MOJIOBOE PA3MHOXEHUE», «MOYKOBAHUE®», <« KUBOPOXAEHME», «BHELUHEE
oNn040TBOPEHME», «BHYTPEHHEE onaoaoTBopeHue». PackpbiBaloT buonornyeckoe 3HayeHue
nonosoro n 6ecnonoro pasMHOXeHUs. OMNuUCbIBAalOT M CpaBHMBAOT nonoBoe un 6ecrnonoe
pa3MHo)XeHune. MpuBoaAaT OoOKa3aTesbCTBa MPeMMyLecTBa BHYTPEHHEro OMnJIOAOTBOPEHUA U
Pa3BMUTUSA 3apOAblllia B MAaTEPUHCKOM OpraHusmMe

OnpepensatoT NOHATUSA «UHAWBUAYANIbHOE Pa3BUTUE»; «pa3BUTME C MOJIHbIM NPEBPALLEHNEM,
«pa3BUTME C HENoJIHbIM MpeBpalleHnem», «passmtue 6e3 npesBpaweHns», «MeTamopdo3».
OnucbIBalOT M CpaBHMBAOT MpoUECChl pPa3BUTUA C MpeBpaweHnem mn 6e3 npespalleHus.
PackpblBatloT buonormyeckoe 3HavyeHWe pa3BUTUA C npeBpaweHnem n 6e3 npesBpalleHus.
CoCTaBnslOT CXeMbl U Tabnuubl, CUCTEMATU3NPYOLWME 3HAHUA O Pa3BUTUKM C MPEBPALLEHNEM U
6e3 npeBpalleHNUss Yy >KUBOTHbIX. MCNONb3YIOT TMpuUMepbl pPa3BUTUA OPraHM3MOB ANH
AOKa3aTesIbCTBa B3aMMOCBA3eM OpraHmn3Ma Cco Cpenon nx obntaHms

OnpenensatoT MOHATUSA «MNOJZIOBOE CO3PEBAHME»; «OHTOreHes», «nepmoamsaumns OHTOreHesa»,
«3MOpMOHaNbHbIN Nepuoa», «nepmon popMnUpoBaHNA N POCTa OpraHM3Ma», «Nepunon rnosioBoun
3penocTu», «CTapoCTb». O6BACHAT MNPUYNHBI  PA3HOM MNPOOOJIKUTENIbHOCTU  »XU3HU
)KMBOTHbIX. BbISABASAIOT YyCNOBUA, onpeaensiomne KOJIMYECTBO POXKAEHHbLIX AeTeHbIWen vy
XXUBOTHbLIX pa3HbIX CUCTEMaTUYeCKuUX rpynn. BbiaBnsaiT dakTopbl cpeabl o0buTaHus,
BAMAIOWMNE Ha NPOOO/DKUTENBbHOCTb  XWU3HU  XXUBOTHOro. CpaBHMBAKT  >KUBOTHbIX,
HaxoOsaWMXCa B OAHOM W B pa3HbiX MNepuogax »XWU3HW. Pacno3HalwT CcTagum pa3BUTUSA
XKUBOTHbIX. [loslyqyarloT M3  pas3nyHbIX WUCTOYHUKOB 6OUONOrMYecKkyto UWHGQOpMaUMio o
nepvogm3aumm N Npoao/KUTENIbHOCTN XXU3HU XXMUBOTHbLIX. Pa3nm4yaloT Ha XUMBbIX 0ObekTax
pa3Hble CTagum MeTamopdo3a Yy XMBOTHbIX. OGopMAAIDT OTYeT, BKJIOYAOLWWA OnMMcaHue
HabnooeHUs, ero pesysabTaThbl, BbIBOAbI

Pa3pen
Pa3zButne
3aKOHOMEPHOCTH
pa3MelneHust
JKUBOTHBIX
3emuie

5.
"

Ha

OnpenensatoT NOHATUA «pUoreHes»;, «nepexoaHble PopMbl», «3MOPUOHANILHOE pa3BUTUE>,
«FOMOJIOTNYHbIE  OpraHbl»,  «pygUMEeHTapHble  OpraHbl»,  «aTaBU3M».  AHaAM3NPYIOT
NaneoHTOJIOrnYecKmne, CpaBHUTENbHO-aHaTOMU4Yeckmne n ambpumnonornyeckme gokasaTesNbCTBa
3BOJIIOLUMNMN  XUBOTHbLIX. OMNUCbIBAOT W XapaKTepusylT rOMOJIOrMYHbIe, aHasornyHble W
pyAUMeHTapHble OpraHbl W aTaBu3Mbl. BbIABAAIOT (pakKTopbl cpenbl, BAUAKOLWME Ha XOA
3BOJIIOLMOHHOI0 npoLecca

OnpepensioT MOHATUSA «HaCNeACTBEHHOCTbY; «onpepeneHHas N3MEHYNBOCTb»,
«HeonpepeneHHas WM3MEHYMBOCTb», «bopbba 3a CywecTBOBaHME», «eCTeCTBEHHbIn O0T6op».
Mony4alT M3 pa3HbiX MUCTOYHUKOB OBMonornyeckyo mMHGOOPMaUUD O MNPUYUHAX SBOJKOLUN
XXUBOTHOIO MUpa, NPOSABJEHNN HACNEACTBEHHOCTN N N3MEHYNBOCTU OPraHN3MOB B XXUBOTHOM
Mupe. OBbACHAT 3Ha4YeHNEe HacIeACTBEHHOCTU, U3MEHYMBOCTM U BopbObI 3a CyllecTBOBaHME
B (hopMupoBaHMM MHOroobpasvsa BUAOB XMBOTHbIX. [puUBOAAT AOKa3aTesibCTBa OCHOBHOW,
BeOyLLEeN poan eCTeCTBEHHOro oTbopa B 3BOIIOLMMN XXUBOTHbIX

OnpenensioT MNOHATUA «YCJIOKHEHMEe CTpoeHus n MHoroobpasne BMOOB KakK pe3ynbTaT
3BosIOLUNN», «BUAoobpa3oBaHue», «ANBEPreHuns», «pasHOBMAHOCTb». lonyYvaroT U3 pasHbIX
NCTOYHMKOB BMONOrNYecKyto MHGPOPMaLMIO O NMPUYMHAX YCIIOXKHEHUSA CTPOEHUS XUBOTHbLIX U
pa3Hoobpasmn BuAos. COCTaBAAT CAOXKHbLIM MJaH TeKCTa. YCTaHaB/AMBAKT MNPUYUHHO-
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c/ieACTBEHHble CBA3M NP PacCMOTPEHUN OMBEPreHunn 1 npouecca snaoobpasosaHna B xone
OJINTENbHOMO UCTOPUYECKOro pa3BUTUA. XapaKTepusyloT MexaHu3M BuaoobpasoBaHUS Ha
rnpuMepe ranarnorocCKNxX BblOPKOB. [lpeAcTaBnAlT MHPopMauuto no Teme «Y. NapBUH O
NPUYNHaAX 3BOJIIOLUN XXMUBOTHOMO MUpa» B Buae Tabnuuy, cxem, ONOPHOro KOHCMEeKTa, B TOM
yucsae C NPUMEHEHNEM KOMMbITEPHbIX TEXHOJ1I0r Ui

Pa3pen 6.
Buoneno3nl

OnpenensatoT NOHATUA «BUOLLEHO3», «eCTEeCTBEHHbIN BMoLEHO03», «NCKYCCTBEHHbIN BMOLEHO3>,
«APYCHOCTb», «MNPOAYLEHTbI», «KOHCYMEHTbI», «pefyLeHTbl», «yCTOMYMBOCTb OmMoLeHO3a».
N3y4aloT npusHaku buonornvyecknx obbeKkToB: eCTeCTBEHHOr0 N UCKYCCTBEHHOro bmoueHosa,
NnpPoayLEeHTOB, KOHCYMEHTOB, pefyLeHTOB

OnpenenstoT MNOHATUSA «Cpefda obuTaHusa», «abnoTnydeckme cdakTopbl cpeabl», «buoTmnyeckme
akTopbl cCpefbl», «aHTPOMOreHHble ((akKTopbl cpenbl». XapakKTepusyrT B3aMMOCBSA3b
OpraHuU3MoB CO cpefon o0buTaHUA, BAUSHME OKpyXXawlwen cpefbl Ha OuoueHo3 u
npucnocobneHme opraHM3MoB K cpene obuTaHma. AHaNM3NPYIOT MNPUHALANEXHOCTb
Brnonornyecknx o6bLEKTOB K IKOJIOMMYECKNM Fpynnam

OnpenensatoT MOHATUA «Uenn MNUTaAHUS», «NUWeBas nmpaMmuaa, uanm nupamuzga duomaccobl»;
«3HepreTmyeckas nmMpaMmmnaa», «NPoayKTUBHOCTb», «3KOJIOrM4eckas rpynna», «nuwiesble, Uamn
Tpounyeckme ceasn»

AHanN3NpPyT B3aWMMOCBSA3W OPraHW3MOB CO Cpeaon obuTaHus, UX NPUCNOCOBNEHHOCTU K
COBMECTHOMY cyuwiecTBoBaHutio. OTpabaTbiBaloT nNpaBuia MNoBeAeHUA Ha  IKCKYPCUW.
BbIMonHAOT HenocpeAcTBEHHbIE HaboaeHNa B npypoae U oopMIAIOT OTHET, BKJIKOHAOLWWNIA
ONMCaHMe 3KCKYpcuu, e€ pesynbTaTbl U BbIBOObI

Pa3gen 7.
KuBOTHBIN MHMDP H
X03sliicCTBeHHAs
JeATeJIbHOCTD
YyeJi0BeKa

OnpepnensaloT MNOHATUA «MPOMbICEN», «MPOMbIC/IOBble XXWBOTHbIE». AHaIN3UPYIOT MNPUYUHHO-
CNeACTBEeHHble CBA3UM, BO3HUKaKWLWMe B pe3ysibTaTe BO3LENCTBUA YesloBeKa Ha XKMBOTHbLIX U
cpely nx obutaHmsa. PaboTatoT C 4ONOSIHUTENbHBIMU NCTOYHUKAMU UHOPMaLK

OnpenensalT NOHATUA «OofOMallHMBaHME», «0Tbop», «cenekumsa», «paspegeHue». M3y4vatoT
MeTOobl CeNeKunn n passefeHus 4OMallHUX XUBOTHbIX. AHaIU3 YCJI0BUW UX COOEPXKaHUS
OnpepensioT MOHATUSA KMOHUTOPUHT >, «brnocgepHbIn 3anoBegHUNK». N3y4yatoT
3aKoHoOaTesibHble akTbl Poccnnckon depepaymm 06 oxpaHe XMBOTHOrO Mupa. 3HAKOMATCA C
MeCTHbIMM 3aKOHaMN. COCTaBAAKT CXeMbl MOHUTOPUHIa

OnpepensioT MOHATUNSA «3anoBefHUKN>», «3aKa3HUKN», «MaMATHUKN npupoabl»,
«aKKNIMMaTm3sauma». 3HakoMATCA € KpacHom KHuUrom. OnpenensioT Mpu3Haku OXpaHAeMbIX
TeppuTopun

BoissBnaoT Hanbonee cywecTBeHHble MPU3HakKu nopoabl. BbIACHAIOT yCnoBMA BblpallMBaHUS.
OnpepensaioT ncxogHole popmbl. COCTaBAAIOT XapaKTEPUCTUKN Ha nopoay

Ypoxku
TBOPYECTBA

MpoeKTHble paboTbl. IKCKypcHmn. Urpbl. BUKTOPUHDI.

8 ki1acc 68 uacos

Tema Ko-Bo XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHBIX BUI0B 1€TCJIbHOCTH YyIalllUXCH
4acoB
Paznen 1. ] 24 ObBACHAIT MEeCTO M poJsib YenoBeKa B Mpupoae. BblAensitoT CyLeCTBEHHbIE MPU3HAKW

BBenenne. Haykm,

opraHM3sMa 4esioBeka, 0COb6eHHOCTU ero 6uonorn4yeckonm npupoabl. PackpbiBalOT 3HavyeHue
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U3y4anime
OpraHmsm
YyeJl0BeKa

3HaHNMM O 4YesioBekKe B COBpeEMEeHHOUN >XWU3HWN. BbiaBnaoT MeToqbl n3y4yeHma opraHmM3ima
4yeJioBEKa
Ob6bACHAT CBA3b pa3BnTUA Brnonornyeckunx HayYK N TEXHUKWN C yClNeXaMn B MegunumnHe

Pa3nen
IIpoucxoxnenue
YyeJI0BeKa

2.

ObBbSACHAIT MecTo 4esloBeKa B CUCTeEMEe opraHum4yeckoro Mupa. l[lpmBoOoaT OOKa3aTenbCTBa
(aprMeHTI/IpOBaTb) poacCTBa 4eJsioBeKa C MJIEKOMNMNTalLWMNMN XXNBOTHbIMN. OI'IpeLI,eJ'IFHOT 4epThbl
CXoAcCTBa N pa3inima 4enoBekKa N XXNBOTHbIX

ObbsacHAT COBpeMeHHble KOHUenuun npoucxoxxgeHmsa 4esoBeka. BbloenawT OCHOBHbIe
3Tallbl 3BOJIOLUNN HYEJIOBEKaA

O6BbACHSAT BO3HUKHOBEHME pac. OB0CHOBbLIBAOT HECOCTOATENILHOCTb PaCUCTCKUX B3rnaaos

Pa3gen
Crtpoenue
OpraHu3ma

BbloenatoT ypOBHU OpraHu3aLMn YesioBeKa. BbIIBNAIOT CyWeCTBEHHbIE MPU3HAKKM OpraHu3Ma
yenoBeka. CpaBHMBAOT CTpoeHMEe Tesla 4YenoBeka CO CTPOeHMEM Tena  ApYrux
mnekonuTawwmx. OTpabaTbiBalOT yMeHMe MNOJSb30BaTbCA aHaTOMUYeCKMMn Tabnuuamum,
cxeMaMun YCTaHaBAMBAlOT pa3Mynsa Mexay PacTUTENbHOM N XXWUBOTHOW KieTkown. MpuBoasaT
NOoKa3aTeNbCTBa eAMHCTBA OpPraHU4Yeckoro mMmpa, NMposiBASIOWErocs B KJE€TOYHOM CTPOEHUU
BCEX >KUBbIX OPraHM3MOB. 3aKpPerastoT 3HaHUA O CTPoeHUn Un QYHKUUAX KNEeTOYHbIX
opraHomaos

BbloensoT CcylwecTBEeHHbIE NMPU3HAKN OpraHM3Ma YenoBeka, 0CoObeHHOCTN ero bmonorm4yeckon
NPUPOAbI: KJETOK, TKaHeW, OpraHoB W cucTtem opraHoB. CpaBHMBAKT KJETKWU, TKaHW
OpraHm3mMa YesioBeKa W AenalT BblBOObl HA OCHOBE cCpaBHeHUsA. HabnwopaioT n onucbiBatloT
KJIETKM N TKaHW Ha roTOBbIX MUKponpenapaTax. CpaBHUBAIOT YBUOEHHOE NOA4 MUKPOCKOMNOM C
I'IgVIBe,EI,éHHbIM B y4yebHunke mnaobpa>keHnem. PaboTaloT C MMKPOCKOMOM. 3aKpenasatoT 3HaHUS
00 yCTpONCTBE MUKPOCKOMa 1 NpaBuiax paboTbl C HUM

BolioenstoT CyLLEeCTBEHHbIE MPU3HaKn NpoLeccos pedIeKTOpHOMN perynsaunm
XKN3HEeOEeAaATeNbHOCTM oOpraHm3Ma 4YesioBeka. O6bACHAT HeobxoOMMOCTb COrJIaCOBAHHOCTMW
BCEX MPOLECCOB XW3HEeAeATe/IbHOCTU B OpraHu3Me 4YesioBeka. PackpbiBaloT 0COBeHHOCTM
pedIEKTOPHON perynsaumm npoLecCoB XN3HEeOEeATeNbHOCTM OpraHM3Ma 4yenoBeka. MNpoBoasAT
brnonornyeckme nccnenoBaHus. [lenatoT BbIBOAbl Ha OCHOBE MOJIYYEHHbIX PEe3Yy/IbTaTOB

Pasznen
Omnopno-
JBHUTaTeJIbHAas
cucreMa

Pacno3HatoT Ha HarnagHblX nocobuax opraHbl OMOPHO-ABUraTENIbHON CUCTEMbl (KOCTW).
BbloensitioT CylleCTBEHHbIE MPU3HAKW OMOPHO-ABUraTeIbHOW CUCTEMbI 4YesnoBeka. lMpoBoasT
brnonornyeckne nccnenoBaHus. [lenatoT BbIBOAbl HA OCHOBE MOJIyYeHHbIX pe3y/ibTaToB
PackpbiBaloT 0COOEHHOCTU CTPOEHUSI CKeseTa 4YesioBeka. Pacrno3HalT Ha HarnasgHblX
nocobusix KOCTU ckesleTa KOHEYHOCTEN N UxX nosicoB. OBbACHSIOT B3aMMOCBSA3b FMMOKOCTU Tena
4yeslI0BEKA U CTPOEHUS ero No3BOHOYHMKA
OnpenenstoT TUMOB COEANHEHUS KOCTEN
Ob6BACHAT 0COBEHHOCTU CTPOEHUS MblLwL,. MpoBoaAT bBuonornyeckne nccnenoBaHus. denatoT
BbIBO/Jbl HA OCHOBE MOJIy4YEeHHbIX pe3ysibTaToB
Ob6BbACHAT 0c0B6EeHHOCTU PaboThl MbIlL,. PackpbiBaloT MEXaHU3Mbl perynsaumm paboTbl MbiLLL,.
MpoBoaaT 6uonormyeckne wuccnenoBaHunin. [enatoT BbIBOAbl Ha OCHOBE MOJIyYEHHbIX
€3y/NIbTaToB
bISBASIOT YCNOBUS HOPMAJZIbHOMO Pa3BUTUS U XKU3HEOEeATesSIbHOCTM OpraHoB OMNopbl W
npuxeHusi. Ha ocHoBe HabnoaeHnsa onpenensioT rapMOHUYHOCTb (PU3NYECKOro pPasBUTUS,
HapyLleHne 0CaHKN 1 HaJnyme naocKocTonus
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MpuBooAaT N O0Ka3aTeNbCTBa (aprymeHTaums) HeobxoomMmMocCcTu cobnooeHus Mep
NPOPUNIAKTUKN TpaBMaTU3Ma, HapyLIEHUs OCaHKM U pa3BuTUSA nyiockoctonus. OcBauBatoT
MPUEMbI OKa3aHWA NepBov NOMOLLM MPWN TPaBMax OMOPHO-ABUraTesIbHOW CUCTEMbI

Pazoen

5.

Buympennaa cpeoa

CpaBHUBAIOT KNETKM OpraHn3Ma 4yesioBeka. [1enatoT BbiBOAbl HA OCHOBE CpaBHeHUS. BbiaBasioT
B3aMMOCBSI3b MeXOy OCOBEHHOCTSAMU CTPOEHUS KJIETOK KPOBUM U UX pyHKUMaMu. M3yyatoT

op2anusma roToBble MuKponpenapaTbl M Ha OCHOBE 3TOr0 OMUCbIBADT CTPOEHUE KIEeTOK KPOBMU.
3aKpennawT 3HaHMsA 00 yCTpoOMCTBE MUKPOCKOMa M npasuiax paboTel ¢ HUM. OOBLACHAT
MeXaHW3M CBEPTbIBAHMSA KPOBWU N €ro 3HavyeHune
BbloensaioT CcywecTBEeHHble Mpu3Haku uMMyHUTETa. O6BACHAKT NPUYUHbLI  HapyLleHusA
UMMYHUTETA
PacKpblBalOT MPUHUWMNbLI BaKUMHaUWK, OENCTBUSA Ne4ebHbiX CbIBOPOTOK, NMepesimBaHnsa KPOBU.
OBBbACHAT 3HAYEHME NepesMBaHNA KPOBU
Pasznen 6. OnNucbIBalOT CTPOEHME W POJIb KPOBEHOCHOW M nmMdaTU4eckonm cucTeM. Pacno3HaloT Ha
KpoBeHocHast u Tabnnuyax opraHbl KPOBEHOCHOM N MMM AaTUYECKON CUCTEM
aaMpaTHIecKast BbloensatoT 0COb6eHHOCTU CTPOEeHUs COCYAUCTOM CUCTEMbl N OBUMXKEHUSA KPOBU MO COCydaM.
CHCTEMBI OcBavBatloT MNpUEMbI U3MeEpPEeHUs NyJsbca, KPOBSAHOro pasneHus. lNMposoaat buonormyeckune
opraHmsma nccnenosaHuns. lenatoT BbIBOAbI HA OCHOBE MOJTYYEHHbIX pe3y/ibTaToB
YCTaHaB/MBaAOT B3aUMOCBA3b CTPOEHNA cepALa C BbIMOJNHAEMbIMU UM PYHKLIUAMMN
YCTaHaB/MBAOT 3aBUCUMOCTb KPOBOCHab)XeHNS OpraHoOB OT Harpy3ku
MpuBooaT AOKa3aTenbCTBa (aprymeHTaumsa) HeobxogmMmMocTu cobniogeHus Mep
NPOPUNaKTUKN CEPOEYHOCOCYANCTLIX 3abosieBaHUi
OcBavBaloT NPUEMbI OKa3aHWsS MepBOW MOMOLLUW MPU KPOBOTeYeHuax. HaxogaTt B yd4ebHOM u
Hay4HO-MOMYJIAPHOW JsinTepaType UWHpopmaunio o 3aboneBaHusAX CcepAeyvyHO-COCYANCTOM
CUcTeMbl, oopMAAT €€ B BUAe pedepaTos, A0KIa00B
Pasnen 7. BblOenaioT CyweCcTBEHHbIe MNPU3HAKKM MNPOLECcCOB AbiXxaHUs M razoobmeHa. Pacno3HaloT Ha
JbIxanue Tabnnmuyax opraHbl AbIXaTesIlbHOW CUCTEMBI
CpaBHMBAIOT ra3oobmeH B IErknx n TkaHax. [lenatoT BbIBOAbI HA OCHOBE CPaBHEHMS
OB BbACHAIT MEeXaHU3M perynsaunum gbixaHus
MpuBooaT AoKa3aTeNnbCTBa (aprymeHTaumsa) HeobxoomMmMocTu cobnogeHus Mep
NPOPUNAKTUKN NEroYHbIX 3abonesaHnin. OcBamBaloT NPUEMbI OKa3aHUSA NepPBOM MOMOLLM MNpwn
OTpPaBJIEHMWN yrapHbIM Fa3oM, CraceHun yTonawLwero, NpocTyaHbIX 3aboneBaHnAX. HaxooaT B
y4ebHOo 1 Hay4HO-MonynspHon nutepaType MHGopMaLunio 06 NHPEKLMOHHbIX 3abonieBaHusX,
0hopMNIAKOT ee B BUAe pedepaTtoB, A0KIaO0B
Pasznen 8. BbloenaioT CyuleCTBEHHbIE MPU3HAKM NPOLLECCOB MUTAHUA U NulleBapeHUs. Pacno3HaloT Ha
IuumeBapenue Tabnmuax n MynsXKax opraHbl MALLEBAPUTENIbHOW CUCTEMBI

PackpbiBaloT 0COOEHHOCTU NULLIEBAPEHUS B POTOBOM MOJSIOCTU. Pacro3HaloT Ha HarnsaaHbIx
nocobusix opraHbl MulleBapuTeNbHON cucTembl. MpoBoasaT 6Guonornyeckne unccnenoBaHuUs.
NenatoT BbIBOAblI HA OCHOBE MOJTyYeHHbIX pe3ynbTaToB

Ob6bACHAIT 0COBEHHOCTU NULLIEBAPEHMS B XXENYAKE N KULLIEYHUKe. Pacno3HaloT Ha Har s aHbIX
nocobusix opraHbl MNULLEBAPUTENbLHON cucTeMbl. [poBoaaT 6Guonornmyeckne uccnenoBaHus.
HenatoT BbIBOAbI HA OCHOBE MOJIy4YeHHbIX Pe3ybTaToB

Ob6BbACHAIT MexXxaHM3M BCacblBaHUSA BELLECTB B KPOBb. PAacno3HalT Ha HarnsaHbix rnocobusx
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OpraHbl NULLEBAPUTENBHON CUCTEMDI

OB6BACHAIT NPUHLKN HEPBHOW N F'yMOpPaJibHON perynsaunmn nueBapeHns

MpuBoOosST OOKa3aTenbCTBa HeobxoammocTu cobnopgeHus mep MpPoUNaKTUKMA HapyLUEeHUN
paboThbl NULLEBAPUTESIBHON CUCTEMbI B MOBCEAHEBHOM XXU3HU

Pa3zgen 9.
O0MeH BelmIecTB M
JHEPruu

BbioensoT CyuleCcTBEHHbIE MPU3Haku 0bMeHa BELLEeCTB 1 NpeBpPaLLEHVN SHEPTMN B OpPraHn3me
yenoBeka. OnucbiBatloT ocobeHHOCTN obMeHa 6benkos, yrneBonoB, XUPOB, BOAbl, MUHEPAJIbHbIX
conenn. OBBACHAIT MexaHU3Mbl paboTbl (epMeHTOB. PackpbiBaloT poJib PEPMEHTOB B
OpraHm3Me 4yenoBekKa

KnaccmpuumpyroT BUTaMUHbL.  PackpbiBalOT poJib BUTAaMMHOB B OpraHm3mMe 4esioBeka.
MpuBOOAT AOKa3aTeNbCTBa HeobxoammMocTu cobnogeHnsa Mep NPpopPuNakTUKN aBUTaMMHO30B
ObcyXaalT npasuia paumoHasbHOro NUTaHUS

Paznen 10. BbioensAT CyuweCcTBEeHHble MNpu3HakKM MNOKPOBOB Tena, Tepmoperynsuun. [TpoBoaAT
IlokpoBHbIe bruonornyeckmne nccnenoBaHus. JenatoT BbIBOAbI HA OCHOBE MOJIyHYEHHbIX pe3y/ibTaToB
Oprambl. MpnBOAAT AOKa3aTeNbCTBa HEOOXOAMMOCTM yXOo4a 3a KO)XXEW, BOJIOCAMU, HOFTAMU, @ TakKxe
Tepmoperyasiumsi. cobnogeHns NpaBus r’MrmeHsbl
Boinenenue MpnBOAAT AOKa3aTeNbCTBa POJIN KOXWM B TepMmoperynsaumn. OcBanBaloT MPUEMbI OKa3aHWUS
NepBOM MOMOLWM MPWU TEMJIOBOM W COJIHEYHOM yAapax, 0Xorax, 0bMopo)XeHusXx, TpaBMax
KO>XHOr 0 MoKpoBa
BbloensoT cylecTBEHHbIE MPU3HaKKM npouecca yaaneHns npoaykTtos obmMeHa 13 opraHusma.
Pacno3HaloT Ha Tabnuuax opraHbl MOYEBbIAESNTENbHOW CUCTeMbl. OOBACHAT pPoJib
BblAeNieHNa B noggep)XaHunm romMeocTasa. [lpMBOAAT [oKasaTenbCcTBa HeobxoammocTu
cobnogeHns mep NpopunakTnkm 3aboneBaHNn MOYEBbLIAENTENBHON CUCTEMBI
Paznen 11. PacKpbIBalOT 3Ha4YeHNe HEPBHOM CUCTEMbI B PErynsaumnm NpoLeCcCoB XNU3HEOEATEIbHOCTY

HepsHas cucrema

OnpenensitoT pacriosioXKeHne CNMHHOro Mo3ra M CMMHHOMO3roBbiIX HEpPBOB. Pacrno3HaloT Ha
Har s oHbIX NOCobMsiX opraHbl HEPBHOW CUCTEMbI. PackpbiBatloT PyHKLMN CNMHHOIO MO3ra
OnucbiBatoT 0CO6EHHOCTM CTPOEHUSA FOJSIOBHOMO MO3ra U ero oTAesioB. PackpbiBatloT dyHKLWN
FOJIOBHOrO MO3ra U ero oTAaenoB. Pacno3HaloT Ha HarnsaHbIX nocobuax oTaesibl FOJI0BHOMO
MO3ra

PacKpblBaloT PYyHKLMN NMepeaHero Mo3ra

Ob6bACHAT BANAHME OTAEN0B HEPBHOW CUCTEMbI HA OEATE/IbHOCTb OpraHoB. PacnosHatoT Ha
HarnsgHbIX Nocobusix oTaenbl HEPBHOW cucTeMsbl. MNMpoBoaAaT Guonornyeckme nccnenoBaHus.
[lenatoT BbIBOAblI HA OCHOBE MOJyYEHHbIX Pe3ybTaToB

Pasznen 12.
AHaJamM3aTopbI

BbloensaioT cylecTBeHHbIE NPU3HAKN CTPOEHUA N PYHKLMOHUPOBAHUSA OPraHoOB YyBCTB
BbloensaioT cCywecTBeHHble T[MPU3HAKOB CTPOeHUs U (PYHKLUMOHUPOBAHUSA 3PUTENbHOro
aHasm3aTopa

MpuBoAAT [oOKa3aTesibCTBa HeobxoamMocTu cobnogeHusa Mep npoUNaKTUKN HapyLueHUin
3peHus

BbloenaiT cyuwecTBeHHble MNpU3HakKM  CTpOoeHUs U PYHKLUOHMPOBAHUSA  CJTIYXOBOIO
aHanmn3saTopa. [pmMBOAAT OOKa3aTeNbCTBa HeobXxoAMMOCTWU cobiofeHnsa mMep NpodMUNakTUKK
HapyLweHnn cnyxa

BbloensoT cCyleCcTBEeHHble MNPU3HaKW CTPOEHUA U (PYHKLUUOHMPOBaHUA BeCTUOYNSpHOro,
BKYCOBOro M OOOHATENbHOro aHann3aTtopoB. OOBLACHAT OCOBEHHOCTU KOXXHO-MbILEYHOMN
4YYBCTBUTEJIbHOCTU. Pacno3HalT Ha HarsAHbIX N0Cobmax pasanyHble aHaam3aTops.l

Pa3zgen 13.

XapaKTepU3yT BKJIaJ OTEYECTBEHHbIX YYeHbIX B Pa3paboTKy YYEeHUS O BbICLUEN HEPBHOW
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Boiciias HepBHast

0eATeJIbHOCTN

NeATETbHOCTD. BbloensatoT cyuwecTBeHHble 0CO6EeHHOCTU NoBeAeHns N NCUXNKN YyenoBeka. OBbACHAIOT posb
IMoBenenue. 0by4eHuns n BOCNUTaHUA B Pa3BUTUN NOBEAEHNSA N NCUXUKN Yesl0BEKa
Icuxuka XapakTepun3syoT pa3bl CHa. PackpbiBalOT 3Ha4YeHMe CHa B XXN3HW 4YesloBeKa
XapaKkTepusyT 0COOEHHOCTWN BbICLLEN HEPBHOW AEATESNIbHOCTU YesIoBEKA, PaCKPbIBAOT POJib
peyn B pPa3BUTUM YesioBeka. BbigensaoT Tunbl U BuAbl NaMATU. OBOBACHAT NPUYUHbI
paccTponcTBa NamaTtu. MNMposoaat buonorm4yeckoe nccnenoBaHme, genatoT BbiIBOObl HA OCHOBE
MoJIly4YeHHbIX pe3y/ibTaToB
OOBACHAIT 3HaA4YeHUe WHTesJIeKTYallbHbIX, TBOPYECKUX W 3CTeTu4eckmx noTtpebHocTen B
XXN3HU YyesioBeKa. BbiABAAIOT 0COBeHHOCTM HabnogaTesIbHOCTU M BHUMAHUSA
Paznen 14. | 2 BbloensawT cyuleCcTBeHHbIe NMPU3HAKN CTPOEeHUA N PYHKLUMOHNPOBAHUA OPraHoB 3HOO0KPUHHOWN
Kenesnr CucTeMsbl. YCTaHaB/MBAOT € 4UHCTBO HEPBHOW U NyMOpaJibHON perynsaunm
BHYTpeHHe PackpbiBaloT BJINSIHNE TOPMOHOB >XeJie3 BHYTPEHHEN CeKpeLnn Ha 4YesnoBeka
CeKpeunn
(3HAOKPUHHASA
cucreMa)
Paszgen 15. |5 BbloenaT cywecTBeHHble NPU3HaKy OpraHoOB Pa3MHOXXEeHUA YesnioBeKa
NuauBuayaibHoe OnpenenstoT OCHOBHble MPU3HakKKU BepeMeHHOCTU. XapaKTepusylT YC/I0BUA HOPMasibHOro
pa3BuTHE npoTekaHnsa bepeMeHHOCTU. BblAensoT OCHOBHbIE 3Tanbl Pa3BUTUS 3apOobllla YenoBeKa
opraHusma PackpbiBaloT BpegHOe BMAHME HUKOTUHA, aJIkorosis U HapKOTUKOB Ha pa3BuTue naoAda.
MpuBoasaT QfoKasaTeNbCTBa HeobxoaMMoCTU cobnogeHna Mep nNpoduAaKTUKN BpeaHbIX
npuBbIYeK, WHGpEeKunn, nepeparowmxcs MNosoBbiM nyteMm, BUY-nHpekunn. XapakTepusyoT
3Ha4YeHune MeaNKO-reHeTn4eckoro KOHCY/1IbTUPOBaHUA ansa npenynpexaeHunsa
HacnenCTBeHHbIX 3abosieBaHNIN YenoBeKa
OnpepensatloT BO3pacTHble 3Tanbl  pPa3BUTUA 4YesioBeKa. PacKkpbiBalOT CyTb MOHATUN
«TeMnepamMeHT», «4epThbl XapakKTepa»
MpnBOAAT AOOKa3aTeNbCTBa B3aMMOCBA3WN 4YesIOBEKA U OKpyXXakuwen cpepnbl, 3aBUCUMMOCTU
300POBbSA YesioBEKa OT COCTOSAHUSA OKpy>Kakwewn cpedbl, HeObXoOUMOCTU 3aWnTbl Cpenbl
obuTaHma 4YenoBeka. XapaKTepusyrwT MeCcTO W poJib YesiloBeKa B npupoae. 3akpennstoT
3HaHMA O NpasBuiax nosefeHns B npupoae. OcsamBaloT NMPUEMbI paLMOHaIbHOW OpraHM3auum
TpyZa n oTabixa. NpoBoasaT HabaAeHUN 3@ COCTOSAHMEM COBCTBEHHOro opraHusMa
Ypoxku 3 TBopueckune paboTbl. [poeKTHble paboTbl. KCKypcun. Urpol. BUKTOPUHBI.
TBOpPYECTBA

e 9 Kmacc 68 yacos.

Tema Kon-Bo | XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BH/IOB /IeSITeIbHOCTH YYALHXCS
4acoB
Beenenue 24 OnpenensaioT NOHATUA, (POPMUPYEMbIE B XO4E€ WU3YYEHUSA TeMbl: «BNOIOrna», «MUKONOrnUsA»,

«bpuonormna», «anbrosormsa», «naneoboTaHuka», «reHeTuka», «buodusnka», «bnoxmmmnsa»,
«pagmobnonorusa», «<kocMuyeckas buonorma». XapakTepumsyoT OMONOrnio Kak HayKy O XX1BOWN
npupone. PackpbliBalOT 3HaYeHUe BMoNorm4yecknx 3HaHUM B COBPEMEHHOW XU3HW. MpunBogAaT
npuMepbl  nNpodeccun, CBsA3aHHbIX € 6uonormven. becefylT C  OKpYXaloWwMMu
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I(_pO,EI,CTBEHHVIKaMVI, 3HAaKOMbIMW, CBEpPCTHMKaMK) O mnpodeccnax, CBA3aHHbIX C Owuonormnewn.
OTOBAT MNpe3eHTauum 0 Npodeccusax, CBA3aHHbIX C buosormen, NCnob3ys KOMMbIOTEPHbIE
TexXHOo/I0rnun

OnpenensaT MOHATUA, QOpPMUPyeMble B XOAe W3YyYeHUA TeMbl: «HayKa», «Hay4Hoe
nccrnenoBaHme», «Hay4YHbl METO4», <«Hay4HbIn (aKT», «HabnwageHmne», «3KCMepUuMeHT>,
«FUMNoTe3a», «3aKOoH», «Teopusa». XapaKTepusyktT OCHOBHble MeTOoAbl Hay4YHOro MO3HaHu4,
3Tanbl Hay4YHOro uccneposaHma. CamocTosaTenbHO popMynupyoT npobnembl nccnenoBaHUS.
CocTaBngalT NO3TaNHY CTPYKTYpPY byayuiero caMoCcToAaTeNIbHOro NCCNefoBaHUS
OnpepensaioT MOHATUA, (opMupyeMble B X0oOe W3YyYeHUSA TeMbl: <«KU3Hb», <«KU3HEHHbIe
CBOMCTBa», «bumonornyeckme cuctembl», «0bMeH BeLlecTB», «npoueccbl bnocuHTE3a w©
pacnaga», <«pa3fpaKUMOCTb», <«pPa3MHOXeHue», «HacC/NeLCTBEHHOCTb», «U3MEH4YUBOCTb>,
«pasBUTME», «YPOBHW OpraHmsaunm >XXMBOro». [aloT XapaKTepuCTUKYy OCHOBHbLIX CBOWCTB
MNBOro. O6BLACHAT NPUYMHBI 3aTPYOHEHUIN, CBA3aHHbLIX C ONpedesieHNEM NOHATUA «XKU3Hb».
MNpnBOOAT nNpuMepbl OMONOrMYECKNX CUCTEM pPa3HOro YPOBHSA opraHusauun. CpaBHUBAOT
CBOMCTBa, NposaBAAOWMECH Y 0OBEKTOB XXMBOMN N HEXXUBOW NMPMPOAabI

Pasznen
MouJiekyasipHbIH
YPOBeHb

1.

10

OnpenensaloT NOHATUA, POPMUPYEMbIE B XOO€E U3YHYEeHUSA TeMbl: «OpraHn4YecKmne BellecTBa»,
«Benkn», «HYKJIEMHOBbIE KUCJOTbI», «YrJeBoAbl», <«XWUpbl (Nunuabl)», «bnononmmepbl»,
«MOHOMepbI». XapaKTepusyT MOJIEKYNIAPHLIA YPOBEHb OpraHu3aumun Xueoro. OnucbiBaloT
0COBEHHOCTN CTPOEeHUA OpraHMYecKux BeLLecTB Kak buornonnmepoB. OOBACHAKT MPUYUHBI
N3y4YeHNa CBONCTB OpraHM4yecknx BeLleCTB MMEHHO B COCTaBe KJIeTKU; pa3Hoobpasns CBOMCTB
brvononnmMepoB, BXOAALLMUX B COCTaB XXUBbIX OPraHM3MoB. AHANIM3NPYIOT TEKCT y4debHuKa C
LeNblo CAMOCTOSATENIbHOIO BbISABJIEHNSA BNOI0rNYeCKUX 3aKOHOMEPHOCTEN

OnpepensaoT NMOHATUA, popMUpyeMble B XO4e U3YyHYeHUSs TeMbl: «yrsieBoAbl, UIN caXapuibl»,
«MOHOCaxapuabl»,  «Oucaxapugbl»,  «noamcaxapuibl»,  «pubosza»,  «ages3okcnpmnbosa»,
«FJIIOKO3a», «(PPYKTO3a», «rajakro3a», «Caxapo3a», «MaJibTO3a», «JlaKTO03a», «KpaxMmas»,
«TJINKOFeH», «XUTUH». XapakTepusylT COCTaB W CTpPOeHue MOJIeKyN  yrsieBonoB.
YcTaHaBMBalOT NPUYNHHO-CNIeACTBEHHbIe CBA3U MeXAY XUMMUYEeCKUM CTpOoeHneM, CBONCTBaAMU
N PYyHKUMAMKU YrneBoOOB Ha OCHOBE aHasn3a PUCYHKOB U TeKCToB B yyebHuke. lMpuBogaT
npuMepbl YraesoAoB, BXOAAWWUX B COCTaB OPraHM3MoB, MecCTa WX JioKaausaumm u
brnonormnyeckyto posb

OnpepenaioT MOHATUA, @GopMUpyeMble B XOAe WU3YYEHUSA TeMbl: <«JINMUAObI», <«<KUPbI»,
«FOPMOHbI», «3HepreTnyeckas QyHKUMA NUNUAOO0B», «3anacawwas QyHKUMAS NMNnnaos»,
«3alWNTHaAA QYHKUUSA NUNUOO0B», «CTpPOUTENbHasA QYHKUUSA JNUNUOO0B», «perynatTopHas
dyHKUMA nunupoos». [NaloT XapaKTepucTUKy CcoCTaBa W CTPOEHUs MOJIeKysn JINNUAOB.
YCTaHaBAMBaOT NPUYNHHO-C/IeACTBEHHbIe CBA3U MeXAY XUMMUYEeCKUM CTpOoeHneM, CBONCTBaAMU
N (PyHKLUMAMWN YyrneBoAOB Ha OCHOBE aHasM3a PUCYHKOB U TEeKCTOB B y4yebHuke. MpuBoaaTt
npuMepbl UNNUWAOB, BXOASAWWMX B COCTaB OpPraHM3MOB, MecCTa WX JokKaausauuum u
brnonormnyeckyto ponb. OBCyXpatT B Kiacce npobaeMbl HAKOMNEHUSA XUPOB OpraHM3IMamMn B
LesifgX YCTaHOBJIEHNA NPUYNHHO-CNEeACTBEHHbIX CBA3EN B Npupoae

OnpepensaioT MOHATUA, (hOpMUPYEMble B XOOe WU3Yy4YeHUs TeMbl: «benku, nam npoTeunHbl»,
«MPOCTble U CNOXHble Oesikn», «aMUHOKUCAOTbI», «NoAunenTun», «nepBuYHas CTPYKTypa
6enkoB», «BTOPUYHAA CTPYKTypa 6enkoB», «TpeTuyHas CTPyKTypa 6enkoB», «4eTBepTUYHas
CTPYKTypa 6enkoB». XapakKTepusylT COCTaB W CTpoeHue Mosiekyn 6enkos, MpPUYUHBI
BO3MOX>XHOI0 HapyLleHNa NPUPOAHON CTPYKTYpbl (AeHaTypauun) 6enkos. NpuBogsaT npuMmepsl
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OeHaTypauumn benkos

YcTaHaBAMBalOT NPUYNHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3N MEXAY XMMUYECKUM CTPOeHneM, CBONCTBaMM
N PyHKUnsMm 6enkoB Ha OCHOBE aHajiM3a PUCYHKOB W TekCTOoB B Yy4ebHuke. lMpuBoaAT
npuMmepbl 6enKoB, BXOAALMX B COCTaB OPraHM3MoB, MeCT UX JloKanmsaumm n bruonorm4yeckon
posin

OnpepensaioT MoHATUA, OopMUpPyeMble B XOAe WU3YYEeHUS TeMbl: «HYKJIeMHOBas KUCJoTa»,
«0e30KcnpnboHyknenHoBas kucinota, uam OHK», «puboHyknemHoBas KucnoTa, wnam PHK»,
«a30TUCTble  OCHOBaHUA», «afeHUH», «IYaHUH», <«UUTO3UH», «TUMUH», <«ypauunn»,
«KOMMJIEMEHTAPHOCTb», «TpaHcnopTHada PHK (TPHK)», «pubocomHas PHK (pPHK)»,
«nHpopMmaumoHHaa PHK (MPHK)», «Hykneotug», «aBoMHas cnumpane OHK». [OawoT
XapaKTepUCTUKY CoOCTaBa W CTPOEHUA MOJIEKYJT HYKJNIEMHOBBLIX KWUCAOT. YCTaHaBAMBalOT
MPUYNHHO-CNIeACTBEHHbIE CBA3N MeXOY XMMUYEeCKUM CTpoeHueM, CBONCTBaAMU N PYHKLUAMMU
HYKJIEMHOBbIX KWCNOT Ha OCHOBE aHanM3a pPUCYHKOB W TEeKCTOB B Yy4ebHuke. TlpuBoaAaT
npuMepbl HYKJIEMHOBLIX KUCJIOT, BXOAAWMX B COCTaB OPraHM3MOB, MeCT WX JioKanu3sauum u
brnonorndyeckon ponn. CocTaBnAlT NnaH naparpada ydvebHuka. PewawT 6buonormyeckmne
3a/a4M (Ha MaTeMaTUYeCKNI pacyeT; Ha NPUMEeHeHMne NPUHLMNa KoMnieMeHTapHOCTH
OnpepensatoT NOHATUA, POpPMUPYeEMble B XO4e U3YYeHUSA TeMbl: «afeHOo3uHTpudochaT (ATD)»,
«ageHo3nHandgocgaTt (AQD)», «ageHo3nHMOHodochaT (AMD)», «MaKpodIprmyeckas CBs3b»,
«KNPOPaCTBOPUMbIE BUTAMUHbI», «BOOOPACTBOPUMbIE BUTAMUHbI». XapaKTepusyT COCTaB U
CTpoeHune Monekynbl ATO. MNMpuBoaAaAT NpuMepsbl BATAaMUHOB, BXOAAWMX B COCTaB OpraHM3Mos,
n nx buonormyeckom ponn. NOTOBAT BbICTYMNJieHUe C coobleHnem o posan BUTaMUHOB B
PYHKLNOHNPOBAHUM OpraHmM3Ma 4esioBeka (B TOM 4uc/ie C UCMNOJIb30BAaHMEM KOMMbIOTEPHbIX
TexHonorun). ObcyxaatoT pesynbTaTbl paboTbl C 0AHOKIACCHUKAMU

OnpepensaoT NMOHATUA popMUpyeMblie B XO04e U3YyHYeHUA TeMbl: «KaTanm3aTop», «(pepMeHT»,
«KO(hEepPMEHT», «aKTUBHbIN LEHTP QepMeHTa». XapakTepusylT posab 6bunonornyeckmx
KaTannm3aTopoB B KneTke. OnucbiBaloT MexaHu3M paboTbl pepMeHTOoB. MNpuBOAAT npumepsbl
hepMeHTOB, UX JlOKaAU3auum B OpraHmsmMe u ux 6buonormyeckom ponaun. YcCTaHaBIAMBAIOT
MPUYNHHO-CNIeACTBEHHbIE CBA3U Mexay 6enkoBon npmpoaon hepMeHTOB U ONTUMMasibHbIMU
ycnoBusasMu ux QyHKUMoHMpoBaHusA. OTpabaTbiBaloT yMeHUs (Eopmynmposaﬂ: rmnoTessbl,
KOHCTPYUPOBaTb, MPOBOAUTb 3KCMNEPUMEHTbI, OLLleHMBaTb MOJIyYeHHble pe3ysibTaTbl Ha OCHOBE
conep>xaHunga nabopatopHon paboThl

OnpepensaioT MoHATUA, QOpMUpPYyeMble B XOA4e W3YYEeHUSA TeMbl: «BUPYCbI», «KaANCuUa»,
«camocbopka». XapakTepusylT BUPYCbl KaK HeKIeTOYHble (POPMbl XXU3HW, OMUCHLIBAIOT LUK
pa3BuTuA BMpyca. OnunceiBatoT 00K NaaH CTPOeHUsA BMPYCOB. MpuBOAAT NpuMepbl BUPYCOB
n 3aboneBaHnn, Bbi3biBaeMbiX MU. OBCyxaatoT NpobaeMbl MPONCXOXKOEHNS BUPYCOB
OnpepensaioT NOHATUA, CHPOPMUPOBaHHbIE B XOoOe WU3YYEHUSs TeMbl. L)l/aroT OLLeHKY
BO3pacTaloLlen posivn eCTeCTBEHHbIX HAayK U Hay4HbIX uUcciefoBaHUN B COBPEMEHHOM MUpe,
NOCTOAHHOMY MpPOLEeCcCYy 3BOIOLMN Hay4YHOro 3HaHuA. OTpabaTbiBaloT yMeHUs hopMynmpoBaTb
rmnoTesbl, KOHCTPYMUPOBATb, MPOBOAUTb 3KCMNEPUMEHTbI, OLUEeHNBaTb MOJIy4YeHHble pe3ysbTaThbl

Pa3pen
Kaerounwbrii
YPOBEHb

15

OnpenensitoT NOHATUSA, POPMUPYEMbIE B XOAE U3YYEHUS TEMbI: «KJIETKa», «MeTOoAbl U3y4YeHUs
KJIETKN», «CBETOBAsi MUKPOCKOMUS», «3NIEKTPOHHAs MUKPOCKOMUS», «KNEeTOYHAa TEopusi».
XapaKTepusylT KJEeTKYy KaK CTPYKTYPHYIO U  (YHKLUWOHANbHYIO eOVHULY >XKU3HU, ee
XUMUYECKUA COCTaB, MeToAbl u3yyeHUss. OOBLACHSAIOT OCHOBHbIE TMOJIOXKEHUS KJIETOYHOM
Teopun. CpaBHMBAOT MNpuHUMNbLI  paboTbl M  BO3MOXHOCTM CBETOBOW W 3NEKTPOHHOWN
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MUKPOCKOMNYECKOUN TEXHUKU
OnpepensalT MOHATUA, (pOpMUpyeEMble B XOo4e W3yYeHUA TeMbl: «uuTonaasma», «anpo»,
«opraHoupbl», «MeMbpaHa», «KneTo4yHas MembpaHa», «darounmTo3d», «MUHOLMTO3>».
XapakTepusylT W CpaBHUBAKT TMpoueccbl Qaroumto3a W nuHoumTo3a. OnucbiBaloT
0COBEHHOCTN CTPOEHUA HacTeW W OopraHoMmaoB KNETKWU. YCTaHaB/AMBAT MPUYUHHO-
C/lefCTBEHHble CBA3M MeXLYy CTPOeHMeM KJeTKM U OoCyWeCcTBJIeHneM ek MNpoLeccos
garoumo3a, CTpPOEHNEM U PYHKUNAMU KNeTo4yHOoN MeMbpaHbl. CoCcTaBnsAoT NjaaH naparpada
npenensaT NMoOHATUA, PopMUPYEMBbIE B XO4€ UN3YHEHUA TeMbl: «MPOKAPUOTLI», «3YKAPUOTbI»,
«KXPOMATUH», «XPOMOCOMbI», «KAapPUOTUM», «COMaTUYeCKUe KNeTKU», «OunaongHbin Habop»,
«FOMOJIOTNYHbIE XPOMOCOMbI», «rarnjiongHbln Habop XPOMOCOM», «FaMeTbl», <«SAAPbILWKO».
XapaKTepusyoT CTpoeHne aapa KJIeTKU U ero CBA3M C 3HAOoMa3mMaTn4YeCckon ceTbio. PewwatoT
6|/|8nor|/|quK|/|e 3aja4yn Ha onpepesieHMe 4ucsa XPOMOCOM B rarnjioMgHomMm v OUMJ0ONOHOM
Habope
OnpepensaoT NoHATUA, popMUpYyeEMbIE B XO04e U3YHYEeHUSA TeMbl: «dHAOoM/a3MaTu4YeCcKasa CceTb»,
«pnboCoMbI», «KOMMNEKC [0NbOXKW», «IN30COMbI». XapaKTEPU3YIOT CTPOEHME NMepedncieHHbIX
OpPraHoOMOoOB KJIETKU U UX PYHKUUN. YCTaHaBIMBAKOT MPUYNHHO-C/Ie4CTBEHHbIE CBA3N MeXAy
CcTpoeHneM N PYyHKUUSAMU OMONOrn4YecKnx CUCTEM Ha NpuMepe KJeTKU, ee OpraHongoB U
BbINOJIHAEMbIX UMUN PYHKUMI. PaboTaloT C nnacTpaunamm y4ebHmnka (CMbIC1I0BOE YTEeHne)
OnpepensatT NOHATUSA, popMUpyeMblie B XO4e U3YYEHUS TeMbl: «MUTOXOHOPUN», <KPUCTbI»,
«MAacTUabl», <«NEeNKonaacCTbl», «XJIOPOMAACTbI», «XPOMOMAACTbI», «rpaHbl», «KJETOYHbIN
LEeHTP», «UNTOCKeNneT», «<MUKPOTPYOOUYKN», KLLEHTPUONN», «BEPETEHO AENIEHUSA», KPECHUYKN»,
CKFYTUKU»,  «KJI€TOYHblE  BKJIIOYEHUSA».  XapaKTepusyrwT CTPOeHMe MnepeymncrieHHbIX
OpPraHoOMAOoOB KJIETKU U UX PYHKUNN. YCTaHaBAMBAKOT MPUYUHHO-C/IEACTBEHHbIE CBA3N MeXay
cTpoeHneM N PyHKUNAMU OMONOrnYeCcKnx CUCTEM Ha NpuMepe KJeTKW, ee OpraHonpoBs U
BbIMOJIHAEMbIX UMW (PyHKUKUA. PaboTatoT ¢ nantocTpaymnsamm y4ebHmka (CMbIC/IOBOE YTEHME
OnpepensaoT NoHATUA, hopMUMpyeMble B XO4e U3YyYEeHUNA TeMbl: «MPOKAPUOTbI», «3YKAPUOTbI»,
«aHa’pobbi», «Cnopbl». XapaKTepusylT OCOBEHHOCTU CTPOEHUS KJEeTOK MNpOKapuoT un
ayKapuoT. CpaBHMBAOT OCOBEHHOCTU CTPOEHUSA KNETOK C LeJsibl0 BbIABJIEHMSA CXOACTBa W
pa3n4us
OnpepensaloT NOHATUA, QOpMUpPyeMble B  Xo4e WU3YYEHUS TeMbl: «aCCUMUNAaunsa»,
«gnccummnnaumna», «metabonmsm». Obcy>xnatoT B Ksacce npobsieMHble BONPOChI, CBA3aHHbIE C
npoueccamm obMeHa Bew,ecTB B OUONOrM4YeCcKmMX cuctemMax
OnpepensaioT NOHATUA, (QOpMUpPYyeMble B XOA4e W3Yy4YeHUA TeMbl: «HEenoJIHoe KUCaopoaHoe
hepmMmeHTaTMBHOE pacuienneHne  rJKOo3bl», & JINKOJIN3», «MoJIHoe KucaopoaHoe
pacuienneHne TrJJIOKO3bl», «KJIeTO4YHOe [biXxaHue». XapaKTepusywT OCHOBHble 3Tanbl
JHepreTmyeckoro obmeHa B KJeTKax opraHm3amoB. CpaBHMBAKOT JSHEPreTuyveckyto
SPPEKTUBHOCTb MINKOIN3A U KJIETOYHOI O AblIXaHUSA
OnpepensalT MNOHATUA, QopMumpyeMbie B XOo4e WU3y4YeHUs TeMbl: «CBeToBas (a3a
poTOCMHTE3a», «TeMHoBasd (a3a qQOoToCUHTe3a», «(POTO/NN3 BOAObI», «XEMOCUHTE3»,
«XemoTpodbl», «HUTpudUumnpytlowme 6aktepumn». PacKpbiBalOT 3HayYeHMe QOTOCMHTE3a.
XapaKTepusylT TEMHOBYIO W CBeTOBYl (a3bl (OTOCMHTE3a Mo Cxeme, NpuBegeHHOW B
y4yebHunke. CpaBHMBAOT Npouecchl OTOCMHTE3a W XeMOoCuMHTe3a. PewaloT pacyeTHble
MaTemMaTun4eckune 3agaym, oCHoBaHHbIE Ha haKTn4eckoMm brnonornyeckom matepmane
OnpepensaioT  NOHATUA, $opMmpyeMble B X0O€ W3Yy4YeHMUss TEMbl: «aBTOTPOQPbI»,
«reTepoTpodbl», «POTOTPOPbLI», «XEMOTPOPbI», «CanNPoOPUTbI», «MNapPas3nTbl», «roJ1030MHOE
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nuTaHme». CpaBHUBAKT OpPraHM3Mbl MO CMNOCOOY MOJiyd4eHUs nNUTaTesibHbIX BeLlecTB.
CocTaBnsawT cxemy «Knaccmukauma opraHusMoB Mo Crnocoby nuTaHusA» C npuBeneHuem
KOHKPETHbIX MPMMepoB (CMbIC/I0BOE YTEeHNe)

OnpenensatoT NMOHATUSA, popMUpyeEMbIE B XOOE€ U3YHYEHUSA TEeMbl: «FeH», «FeHEeTUYEeCKUN KOoLa»,
«TpUNaeT», <«KOOOH», «TPAHCKPUNUUA», «AHTUKOLAOH», «TPAHCNAUMS»,  «MOJIMCOMa».
XapaKTepusyT Mpouecchbl, cCBA3aHHble C OuocumHTezoM Oenka B kieTke. OnucbiBatloT
MpouecChbl TPaAHCKPUMNUUN U TPAHCAAUMM NPUMEHAS MPUHUWUM  KOMIMJIEMEHTApPHOCTU WU
reHeTM4yeckKoro Koga

OnpepensaioT MNOHATUA, (opMupyeMble B XO04e WU3YyYEeHUA TeMbl: «MUTO3», «UHTepdasa»,
«npoasa», «MeTadasza», «aHadasza», «Tesodasa», «penynankauma», «XpoMaTuabl»,
«LEeHTpOoMepa», «BepeTeHOo AeneHus». XapakTepusyT 6buonormyeckoe 3HavyeHuMe MUTO3a.
OnncebiBatlOT OCHOBHbIE ha3bl MUTO3a. YCTaHaB/IMBAKT MPUYNHHO-CNEACTBEHHbIe CBA3N MeXAy
MPOAOJ/IKUTENIbHOCTbLIO OeNIeHUA KNeTKU W MNPOAO/IKUTENIbHOCTbIO OCTaJlbHOro nepuona
XU3HEHHOro UuKa KNeTKun

Pasznen
OpranusMeHHbI
YPOBEHb

3.
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OnpepnensatoT NOHATUA, POpMUPYyEMblIE B XO04€e U3YYEHUA TeMbl: «pa3MHOXXEeHNe OPraHn3MOB»,
«becnonoe pasMHOXEHME», «MOYKOBAHUE», «hesieHne Tena», <«Cropbl», «BereTtaTuUBHOE
Pa3MHOXXEHMe», «I0JIOBOE pPa3MHOXXEHUEe», «raMeTbl», «repMadpoiuTbl», «CEMEHHUKN»,
CANYHUKU», «CNepMaTo30uibl», «ANLEKNeTKN». XapaKTepusyloT OpraHU3MeHHbI YpPOBEHb
opraHusauum >XMBOro, npoueccbl 6ecnosioro M MnoJsIOBOr0 PasMHOXEHUs, CPaBHUBAKOT UX.
OnucelBatloT crnocobbl BereTaTUBHONO pPa3MHOXEHUA pacTeHun. [puBoAAT npuMepsbl
OpPraHMU3MoB, Pa3MHOXXalOLWMXCH MON0BbIM 1 BecnosibiM NyTem

OnpepensaioT nNoHATUA, POpMUPYyeMble B XO4e W3YYEeHUA TeMbl: «raMeToreHes», «nepuos
Pa3MHOXEHNA», «MNepuon pocTa», «Nnepuon Cco3peBaHuda», «menos I», «menos II»,
«KOHBbOraumsa», «KKPOCCUHIroBep», «HanpasuTesibHble TesbLa», «0MNJI040TBOPEHNE», «3UroTa»,
«Hapy>XHoe onJoA0TBOPeHne», «BHyTpeHHee OnJio40TBOpeHne», «ABONHOEe OMnaoL0TBOpPEeHMe
Yy NMOKPbITOCEMEHHbIX», «3HOO0CNEePM». XapaKTepusylT CTaaun pasBUTUA MOJIOBbIX KJIETOK W
cTagum Menosa no cxemam. CpaBHUMBAKT MUTO3 M Meno3. OB6BbACHAT 6buonornyeckyto
CYWHOCTb MUTO3a U ONJIOLOTBOPEHMUSA

OnpepenaioT  MoOHATUA,  QopMupyeMble B Xo4e  U3y4YeHUss TeMbl:  «OHTOreHes»,
«3MOpUOHanbHbBIN Nepuon oHToreHesa (ambpuoreHes)», «NOCT3MOPUOHaNIbLHBIN Nepuon
OHTOreHesa», «NpAMoe pa3BUTUE», «HENPAMOEe pa3BUTME», «3aKOH 3apoablLLeBoro CXoACcTBa»,
«BMoreHeTNYECKUN 3aKOH», «uUsloreHes». XapakTepusyoT nepnoibl oHToreHesa. OnNucbiBaloT
0CODEHHOCTM OHTOreHesa Ha npuMepe pas/IndHbIX rpynn  opraHn3mMoB. O6bACHSAIT
bvonormyeckyto  CywHocTb 6uoreHeTn4yeckoro 3akoHa. YcCTaHaB/AMBAKT  MPUYUHHO-
CNefCTBEeHHble CBA3W Ha NpuMepe XXUBOTHbIX C NPAMbIM U HEMPSAMbIM pa3BUTUEM

OnpepnensatoT NoHATUSA, hopMUpyeMble B XO4Ee U3YyHEeHUS TeMbl: «rMOpUAONOrn4ecKnn MmeTon»,
«YUCTbIE JINHUN», «KMOHOrMOpUMAHbIE CKpewmBaHUSa», «annesibHble FeHbl», «FOMO3UrOTHbIE U
reTepo3nUroTHble OPraHU3Mbl», «AOMUHAHTHbIE U peLecCMBHbIE MPU3HaKU», «pacLllernsieHne»,
«3aKOH YUCTOTbl ramMeT». XapaK'relpm3yr0'r CYWHOCTb rmbpuagonornyeckoro metoga.
OnucbiBalOT OMbITbl, MpoBoAuMMble [.MeHOoeneMm Mo MOHOrMOPUOHOMY CKpeLLMBAHUIO.
CocTaBnsoT cxeMbl ckpewmBaHUsa. OOBACHAIOT UUTONOrMYeCcKne OCHOBbl 3aKOHOMEPHOCTEN
HacsiefoBaHUSA MNPU3HAKOB nNpu MoHOrmMbpmaHoMm ckpewmBaHuW. PewaloT 3ajaydm Ha
MOHOrmbpuaHoe ckpeLiBaHume
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OnpepenaloT NOHATUA, POPMUPYEMbIE B XO4€ U3YYEHUSA TeMbl: «<HEMOJIHOe AOMUHUPOBaHME>,
«FeHOTUN», «(PEeHOTUN», «aHalIndupylouwee CckKpewmBaHme». XapakTepusylT CYLWHOCTb
aHanusupyouwero ckpewmsaHusa. CoCTaBNAT CXeMbl CKpelwunBaHUA. PewaloT 3ajayvnm Ha
HacsiefoBaHME NPU3HAKOB MPW HEMNOJIHOM JOMUHUPOBAHUN

OnpepnensatoT NOHATUSA, (hopMMpyeMble B X04e N3y4YeHUs TeMbl: «AurnbpnaHoe ckpewwnsaHue»,
«3aKOH HEe3aBUCUMOro HacsiegoBaHUsA TMPU3HAKOB», «nonurnbpngHoe cCcKpewmnBaHue»,
«peweTKa MNMeHHeTa». [aloT XapaKTepUCTuUKy U 06bACHAKT CYLWHOCTb 3aKOHa He3aBUCUMOro
HacnenoBaHUA NMpu3HakoB. COCTaBIAIT CXeMbl CKpelwiBaHUA U peweTkn MNeHHeTa. PewaloT
3aja4n Ha ournbpugHoe cKkpelinsaHme

OnpepensaloT MNoHATUA, opMUpyeMble B XOAEe W3YYEHUA TeMbl: «ayTOCOMbI», «MOJIOBblE
XPOMOCOMbI», «FOMOraMeTHbI MOJ1», «reTeporaMeTHbI MNoJ», «CUernjieHne reHa c noJsiom».
HaloT  XapakTepuctnky ©n OOBACHAKT 3aKOHOMEPHOCTW  HacnefoBaHWs  MNPU3HAKOB,
cuernsieHHbIX ¢ rnosioM. COCTaBNAOT CXeMbl CKpewmBaHUA. YCTaHaBAMBAOT MPUYNHHO-
cnencTBeHHble CBA3W Ha nNpuMepe 3aBUCUMOCTU pa3BUTUSA nosia ocobu OT ee XPOMOCOMHOIO
Habopa. PewatoT 3aga4vm Ha Hac/efoBaHNE NMPU3HAKOB, CLEMNJIEHHbIX C MOJIOM

OnpepensaioT NOHATUSA, @dopMUpyeMble B XOo4e W3YYeHUS TeMbl: «U3MEeH4YUBOCTb»,
«Mmogndpukaunum», «MoognPrKaunMoHHaAaA WM3MEHYUBOCTb», «HOPMa peakuumn». XapakTepusyoT
3aKOHOMEPHOCTU MOAUPUKALNOHHON WU3MEHYMBOCTU OpraHusmoB. [lpuBOAAT nNpuMepsbl
MOANPUKALNOHHON  M3MEHYMBOCTM U MNPOSABJIEHWA HOPMbl peakuun. YCTaHaBAMBAIOT
MPUYNHHO-CNIeACTBEHHbIE CBA3M Ha NpuUMepe OpraHuM3MOB C LUMPOKOM U Y3KOM HOpPMOW
peakunun. BbINOHAT NpakTnyeckyto paboTy no BbIsIBJIEHUIO U3MEHYNBOCTU Y OPraHM3MOB
OnpepensaloT NOHATUSA, QOpMUpyeMble B Xo4e W3YyYeHUS TeMbl: «reHHble MyTauum»,
«XPOMOCOMHbIE MyTauUn», «FeHOMHble MyTauun», «yTpaTa», «heneumnsa», «Ayrnankaums»,
«MHBeEpCUA», «CUHOPoM [layHa», «NOAUMAONANA», «KOJIXULWUH», «MyTareHHble BellecTBa».
XapakTepusyloT 3aKOHOMEPHOCTHU MgTaLI,I/IOHHOVI N3MEeH4YMBOCTU OpraHmnimoB. [lpuBoaaT
npuMepbl MyTauum y opraHusmoB. CpaBHMBaAT Moaudukauum u myTaumun. O6cyxpatoT
npo6semMbl N3MEHYNBOCTN OPraHN3MOB

OnpenensaoT NOHATUSA, POPMUPYEMbIE B XOOE U3YHEHUSA TEMbI: «CeNekumnsa», «rmbpugnsauns»,
«MaccoBbIin 0TbOpP», «UHAMBUAYANbHbIA OTOOP», «YUCTble NAUHUN», «BAN3KOPOACTBEHHOE
CKpewmBaHne», «reTepo3nc», «Mexsmgosas rmbpnamnsaumnsa», «MCKyYCCTBEHHbIN MyTareHes»,
«BNOTEXHONOMNA», «aHTUBONOTUKN». XapaKTepusylT MeToAbl CenekKuUoHHOM paboTsol.
CpaBHMBAIOT MacCOBbIN U UHAUBUAYAJSIbHbIA OTOOP. FOTOBAT COOOLWEHUA K YPOKY-CEMUHapPY
«Cenekumns Ha cnyxbe yenoseka»

BbicTynatoT ¢ coobweHmnamm, obcyxaatoT cooblieHns ¢ OA4HOKNIACCHUKAMU U y4UTenaMum

Pa3gen
IHonynsaunoHnHo-
BH/10BOH YPOBEHb

4.

OnpepensaioT MOHATUA, opMMpyeMble B XOA4e U3YyHYeHUSA TeMbl: «BUn», «MOopdPosIorm4eckuin
KpuTepuin Buaa», «MOU3NOJIOrUYECKUN KPUTEPUN BUOA», «FE€HETUYECKUN KPUTepun Bupa»,
«IKOJIOFMYECKUN KPUTEpUN BUAA», «reorpauyeckun KputTepun Buaa», <«UCTOPUYECKUN
KpuTepun Bupa», «apean», «nonynauusa», «CBOWCTBaA Monynsuun», «bmotuyHeckune
coobwecTBa». [aloT XapaKTepuUCTUKY KpuUTepues BuAa, MOMynsLMOHHON CTPYKTYpbl BUAA.
OnucebiBatoT cBoncTBa nonynauymn. OOBACHAKT poJib  PernpoayKTUBHOW  M301AUUUN B
nooAep>XaHUM UesIoCTHOCTU BuAa. BbINOAHAKT npakTudeckyto paboTy Mo um3yyvyeHuto
Mopdonornyeckoro kputepus smaa. CMbIC/I0BOE YTEHUE

OnpepenaioT NOHATUA, QopMupyeMble B  Xo4e WU3y4YeHUA TeMbl: «abuoTumyeckue
3KOJIOrn4yeckme akTopbl», «BUOTUYECKME 3SKOoJIOrM4yeckne akTopbl», «aHTPOMOreHHble
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3KoNIorn4yeckme (akTopbl», «3KOJIOrM4YeCcKne YCNoBUSA», «BTOPUYHbIE KAMMaTU4eCcKue
hakTopbl». [aloT XapaKTepPUCTUKY OCHOBHbLIX 3KOJIOMMYECKUX (PaKTOPOB W YCJ0BUA Cpenbl.
YCcTaHaBAMBalOT MNPUYUHHO-CIEACTBEHHbLIE CBSA3M Ha NpuMepe BJINAHUA  SKONOMNYECKNX
yCNIOBUN Ha opraHn3mMbl. CMbIC/IOBOE YTEHME

Pa3pen
IKOoCHUCTEMHBIN
YPOBEHb

5.

OnpenenatoT NoHATUSA, dOpMUPYEMbIE B XOA€ U3YHYEHUA TeMbl: «bnoTnvyeckoe coobulecTBo»,
«BbnoueHo3», «3KOCUCTEMa», «buoreoueHos». OMNUCbIBAlOT U CPaBHUBAIOT 3KOCUCTEMBI
Pa3/INYHOro YpOBHA. [pUBOAAT MpPUMeEpPbl 3KOCUCTEM Pa3HOro YPOBHSA. XapaKTepusyloT
aKBapUyM KaK UCKYCCTBEHHYIO 3KOCUCTEMY

OnpenensaoT NoHATUA, POPMUPYEMbIE B XO04e M3YyYeHUss TEMbl: «BUOoOBoe pa3Hoobpasues,
«BUOOBOW COCTaB», <«aBTOTPOMbI», «reTepoTpodbl», «NPOAYLEHTbI», «KOHCYMEHTbI»,
«pefyLeHTbl», «APYCHOCTb», «pefKue BUAbl», «BUAbl-CpenoobpasoBaTenn». XapakTepusyoT
MOPOJIOrMYECKYIO N MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY COo0OLIEeCTB. AHaIM3UPYIOT CTPYKTYpPY
bunoTmyecknx coobLlecTB Mo cxeme

OnpenenatT MNOHATUSA, GOPMUPYEMbIE B  XOA4Ee W3YYEHUS TeMbl: «HEeWTpanu3m»,
«aMeHCasIM3M», «KOMMEHCaIN3M», «CUMBONO3», «MPOTOKOOMepaLunsa», «MYTYanm3ams,
«KOHKYpPEeHUURA», «XULWHWYECTBO», «MapasnuTu3M».PellaloT 3KoJIorMyeckne 3afaym Ha
NPUMEHEHNE 3KOJIOTUYECKUX 3aKoHOMepHocTen. [MpuBOAAT MNPUMEPLI MOJIOXKUTESbHBIX W
oTpuuaTeNbHbIX B3aMMOOTHOLLEHWU OPraHM3MOB B NONYNALMAX

OnpenensatoT NOHATUSA, OPMUPYEMbIE B XO4€ M3YyYeHUS TEeMbl: «NUpamMmaa YUCJEHHOCTU W
bnomacchl». [aloT XapaKTEPUCTUKY POaM aBTOTPORPHLIX N reTepoTPOodHbIX OpPraHM3MOB B
3KOoCUcTeme. PewatT  3KoNorunyeckue 3aja4u Ha npUMeHeHne  3KOJIOTNYEeCKUX
3aKOHOMEepHOCTeNn

OnpenenstoT NOHATUSA, OPMUPYEMbIE B XOOE€ WU3YYEHUS TEMbI: «PaBHOBecUe», «nepBuYHasN
CYKLIECCUSA», «BTOPUYHAsS CYKLEeCCcus». XapaKTepm3\P/r0T npoLecchbl CaMoOpPa3BUTUSA SKOCUCTEMBI.
CpaBHMBAOT NEPBUYHYIO U BTOPUYHYIO cykueccnn. PaspabaTbiBaloT niaHa YPOKa-dIKCKYPCUmn

Pa3nen
Buocdepnsiii
YPOBEHb

OnpepensatoT noHATUA «buoccepa», «BOOAHAA Cpeda», <«HAa3eMHO-BO34yllHasd cpeda»,
«MoYBa», «OpraHn3mbl Kak  cpepfa obuTaHuna», «MexaHun4yeckoe BO3OENCTBUE>,
«PU3NKO-XUMNYECKOE BO3OENCTBUE», «MEpPEMELLEHMNE BeLLecTBa», «ryMyc», «puabTpaumnsa».
XapakTepusytoT bnocgepy Kak rnobasnbHylo 3Kocuctemy. MNpuBoasaT NpuMepbl BO3OENCTBUSA
YXUBbIX OPraHNM3MOB Ha pa3/In4Hble Cpeabl XXN3HN

OnpenenstoT NOHATUA «BMOreoXMMMYeCcKn LUKI», «BuoreHHble (NUTaTesbHblE) BeWecTBa»,

«MUKPOTPOGHbLIE BELLECTBa», «MaKpPOTPOHbIE BELLECTBa», «MUKPO3JIEMEHTbI».
XapaKTepu3yloT OCHOBHble 6UOreoxMMnyeckne LUK/bl Ha 3emJje, UCMOoMb3ya WoCTpaLmm
yebHMKa. =~ YCTaHaBAMBAOT  MPUYMHHO-CNIEACTBEHHbIE  CBSA3M  Mexnay  6buomaccon

NPOAYKTMBHOCTbIO) BUAA U €ro 3Ha4YeHneM B nogaepxaHnum pyHKLNOHNPOBaHMS coobLecTBa
OnpenensitoT NOHATUA «XKUBOE BELLECTBO», «bMOreHHoe BellecTBO», «BMOKOCHOEe BELLLECTBO,
«KOCHOE BELLECTBO», «3KOJIOFMYECKUA KPU3UC». XapaKTepusylT MnpouLeccbl paHHero sTana
s3Bositoumn 6rocdepsbl. CpaBHMBAOT 0COBEHHOCTU KPYroBopoTa yrjaepoda Ha pasHbiX 3Tanax
s3poJiloLUMn brnocdepbl 3emMnn. OO6BACHAIT BO3MOXKHbIE MPUYMHBI 3KOJIOFMYECKUX KPU3UCOB.
YCTaHaBNMBAOT MNPUYNHHO-CNEACTBEHHbIX CBSA3N MeXAy [OeATeNbHOCTbIO 4enoBeka U
3KOJIOFNYECKNMUN KPpU3ncamm

OnpenensitoT MOHATUA «aHTPOMOreHHoe BO3AeNCTBME Ha buocdepy», «Hoochepa»,
«MPUPOAHbLIE  pecypcbl». XapakTepusylT 4enoBeka Kak 6uocoumanbHoOe CyLLecTBo.
ONnCbIBaAOT 3KOJIOTMYECKYD CUTyaUWUlO B CBOEM MEeCTHOCTW. YCTaHaBAMBAKOT MNPUYUHHO-
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CNieACTBEHHbIE CBA3U MeXAY LeATEesIbHOCTbIO YeslI0BEKA N IKOJIOrMYECKUMUN KPU3ncaMu
OnpenenaioT MNOHATUSA «pauWOHabHOe MPUPOAO0Nosib30BaHMe», «0blWwecTBO OAHOPA30BOro
noTpebneHns». XapakTepusyrT COBPEMEHHOE 4YeN0oBe4YeCTBO KakK «06lwecTBO 0AHOPA30BOIro
notpebneHns». 6cy)KOoalOT OCHOBHble  MPUMHUWMNbLI  pPaLMOHaZIbHOr0  MUCMNOJIb30BaHUSA
NPUPOAHLIX PECYpCcoB

BbicTynatoT ¢ coobweHusasmMmn no  Teme. [lpencrtaBnsaT  pe3dyabTaTbl  y4ebHoO-
nccnenoBaTesIbCKOW NMPOEKTHOW OeATEeSIbHOCTU

Pa3zpen 7.

OcHoBBI yueHusi 00

IBOJIIOIHUH.

OnpepensaioT NOHATUA, (QOPMUPYEMble B XOA4€ W3YyHYEeHUA TeMbl: «3BOJIIOLUMA», «Teopus
HapBuHa», «OBVXYLLME CUJbl 3BOIIOLUK», «U3MEHYMBOCTb», «bopbba 3a cyliecTBOBaHME»,
«eCTEeCTBEHHbLIN OTOOp», «CUHTEeTMYeCKas Teopus 3BoJOUUN». [aloT XapaKTepuUcTuky W
CpaBHMBAOT 3BOJIIOLUMOHHbIE NMpeacTaBsieHnsa XK.b.JlaMapka U OCHOBHblE MOJIOXKEHUA YyYeHUs
Y.dapBnHa. O6BbACHAIOT 3aKOHOMEPHOCTM 3BOJIIOLMOHHBLIX MPOLECCOB C MO3ULMNA YYEHUSA
Y.dapBuHa. loToBAT coobweHnas wnanm npeseHTauum o Y.JlapBuHe B TOM 4ucnie cC
mc;aoonwosaHmeM KOMMbIOTEPHbLIX TexHonorun. PaboTatoT ¢ NHTEPHETOM KakK C UCTOYHMKOM
WHGOopMaLnK

OnpepnensatoT NMoHATUSA, hopMUpyeMble B X04€ U3YHEHUSA TeMbl: «MonynsauMOHHAa reHeTuka»,
«reHopoHA». Ha3biBalOT MPUYUHBI  U3MEHYMBOCTU TreHogoHpa. [lpnBogAT npumepsl,
AOKas3biBalowume npucnocobuTenbHbin (afanTUBHbLIN) XapakTep WU3MEeHeHUN reHodoHAaa.
ObcyxxpatoT npobnembl ABMXXYLWMX CWUA 3BOJIIOUMM C MNO3NLUUNA COBPEMEHHOW 6unonorun.
CMbICcNIOBOE YTeHue

OnpepensatoT NoHATUA, POPMUPYEMbIE B XO4E U3YYEHUS TeMbl: «BHYTpuBuposas bopbba 3a
cywecTBoBaHue», «MexBuaosas 6bopbba 3a cyuiectBoBaHue», «bopbba 3a CywecTBoBaHue C
HebnaronpuATHbIMK  YCNOBUAMU  Cpeabl», «CTabunusmpylowmnin ecTecTBeHHbIn oT6op»,
«OBUMXKYLLMNIA eCTeCcTBEeHHbIN 0TOop». XapakTepusytoT GpopMbl 6opbbbl 3a CywecTBOBaHME U
ecTecTBeHHoro oTbopa. MpuBoAAT nNpuMepbl MX NposBseHUs B npupoae. PaspabaTbiBaloT
3KCMNEPMMEHTbI N0 N3y4YeHuto gencTeum otbopa, KOTopble CTaHYT OCHOBOW Oyayuiero y4ebHo-
nccnenoBaTesibCKoro rnpoekTa. CMbIC/I0BOE YTeHune

OnpepnensatoT MNOHATUSA, QOPMUPYEMbIE B XOA€ W3YyYEHUS TEeMbl: «MUKPOIBOJIIOLMNA»,
«N30N8Una»,  «pPenpoayKTMBHas  u3onauusa», «BmaoobpasoBaHme»,  «reorpaduyeckoe
BuagoobpasoBaHue». XapaKTepusylT MeXaHU3Mbl reorpaguyeckoro BugoobpasoBaHUA C
NCrnosib3oBaHUeM pucyHka ydyebHuka. CMbICNIOBOE 4YTeHMe C nocsenyumnMm BblABUMKEHME
rMnoTes o APYrux BO3MOXKHbIX MexaHn3Max BuaoobpasoBaHus

OnpepensaioT MNOHATMA, QOpMUpyeMble B X04e WU3YYEHUSs TeMbl: «MaKpO3BOJOLUS»,
«HanpaesieHUs 23BoJOLUUN», «BUONOrMYecKMn nporpecc», «bnonorm4eckun perpecc»,
«apoMopo3», «manoaganTaunsa», «aereHepauma». XapakTepusylT r/aBHble HanpaB/ieHUs
apontounmn. CpaBHMBAOT MUKPO- U MaKpoasonaouuto. ObcyxaaoT npobsieMbl MakpO3BOAOLNN
C OOHOKNIACCHMKaMM un yunteneMm. PaboTaloT C OONOAHUTENbHbIMU WHEPOPMALMOHHBIMK
NCTOYHMKAMMN C LEeNblo NOoArOTOBKM COOOLEHNS UM MysbTUMeAna npe3eHTauum o gakTax,
A0Ka3bIBaOLWMX 3BOOLNIO

Pa3pea 8.

Bo3HukHOBeHHe WM

pa3Burtue
Ha 3emuie.

KU3HHU

OnpenensioT MNOHATUS «KPeaLWoHU3M», «CaMOMNPOM3BOJIbHOE 3apOoXKAEHWe», «runortesa
CTALUMOHAPHOr0  COCTOSIHUA», «TUMoTe3a MaHCNepMuUmu», «runotesa OUoxmmmyeckomn
3BOJIIOLMN». XapPaKTEPU3YIOT OCHOBHbIE TUMOTE3bl BO3HMKHOBEHWUS >XWU3HW Ha 3emne.
O6cy»X0atloT BOMPOC BO3SHUKHOBEHUS XU3HM C OJHOKJIACCHUKAMN U yYnTenem

OonpefensioT MNOHATUSA  «KoalepBaTbl», «MPOBUOHTLI», «rUMoTesa CUMBUOTUYECKOrO
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NPOUCXOXKOEHUA DYKAPUOTUYECKUX KNETOK», «IrUrnoTe3a MNPOUCXOXKOEHUSA dYKAPUOTUHECKUX
KNeTOK W WX OpraHougoB MyTeM BMASYMBAHUA KJETOYHOW MeMOpaHbl», «MNpPOreHoT»,
«3ybakTepun», «apxebaktepum». XapaKTepusylT OCHOBHble 3Tanbl BO3HWKHOBEHUA U
pPa3BUTUA XXU3HW Ha 3emse. OnNUCbIBAlOT MOJIOXKEHUA OCHOBHbIX TUMOTE3 BO3HUKHOBEHUSA
XUN3HU. CpaBHuBOT runotesbl A.N.OnapuHa wn [Ox. XongenHa. O6cyxpatoT npobnembl
BO3HUKHOBEHNSA U Pa3BUTUA XXU3HN C OAHOKJIACCHUKaMN N y4YnTesnem

OnpenensaloT MOHATUSA «3pa», «Nepuoa», «3Moxa», «KaTapxen», «apxen», «nNpoTepo3ou»,
«Maneo3om», «Me3030M», «KAaMHO30M», «MaJIeOHTONOrna», «KeMbpum», «OpOOBUK», «CUYP»,
«€BOH», «KapboH», «nepMb», «TPUNOOUTLI», «PUHNOMPUTBI», «KUCTernepble PblObI»,
«cTerouedalibl», KUXTUOCTErn», «Tepancuibl». XapakTepusyoT pa3BuTne XU3HN Ha 3eMsie B
3pbl ApeBHeWNLWeNn U ApeBHeN XU3HU. [TpnBoaAT nNpuMepbl OPraHM3MOoB, HacesaBLWNX 3eMJIo B
3pbl OpPEeBHENLEN U APEBHEN XU3HU. YCTAaHABAMBAIOT MPUYNHHO-C/IeACTBEHHbIE CBA3U MeXAy
ycnosmaMu cpepbl 0bUTaHMA WM 3BOJIIOUMOHHBIMWA  MpoueccaMn Yy pasfiIMydHbIX rpynn
opraHn3MoB. CMbIC/I0BOE YTeHUe C NOC/IeAyIoLWMM 3anosiHeHeM Tabanubl

OnpepnensioT NMOHATUA «TPUAC», «lOpa», «Mes», «GQNHO3aBpPbl», «CyMyaTble MJieKonuTaloLwme,
«MnaueHTapHble MJIeKonUTaloLWme», «rnaseoreH», «HeoreH», «aHTponoreH». XapakTepusytoT
OCHOBHbIE Nepuoabl Pa3BUTUA XU3HU Ha 3eMsie B Me3030e U KanHo3oe. MNpuBoasaT npumepsl
OpPraHM3MoOB, HacensaBWMX 3eMJIl0 B KalnHo30e U Me3030e. YCTaHaB/MBaKT MPUYUNHHO-
CNnefCTBEHHble CBA3M MeXAy YCN0BUAMU cpelbl 0OUTaHNA U 3BOJIIOLUOHHBLIMUK Npoueccamun y
BaBHVI‘-IHbIX rpynn opraHn3mMoB. CMbIC/IOBOE YTeHUe C nocsiefyLwWwmm 3anosiHeHeM Tabnunubl.
g3pa6aTb|Bar0T njlaHa YpPOKa-a3KCKYPCUU B KpaeBeAvYeCKUn My3en WM Ha reosiornyeckoe
obHaXkeHune

O0o00menne

HpeI[CTaBHHIOT PC3yJIbTATLL yqe6HO-I/ICCHGHOB&TCHLCKOﬁ, HpOeKTHOﬁ JACATCIIBHOCTH.
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